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Forord

Metall och glas — var for sig eller i kombination, dr idag en integrerad del i byggna-
der och ingar som viktiga bestdndsdelar f6r helheten i till exempel en fasad eller ett
dorrparti. Detta innebér att man maste stdlla funktionskrav pa glaset, metallen och
infastningsanordningarna inom en rad olika omraden for att byggnaden ska fun-
gera optimalt.

Bygga med metall och glas dr en handbok om dessa material i funktion. Det dr ocksd
en bok som handlar om grundprinciperna for att bygga med metall och glas. Inne-
héllet i boken ger mest om den lises tillsammans med boken Bygga med glas da vi
valt att hinvisa till denna bok nir det giller glasets funktioner. Vi har i den hir bo-
ken koncentrerat oss pd konstruktionerna runt glaset.

Bygga med metall och glas dr tankt att anvdndas som introduktion till den som ska
rita, projektera eller bygga glasfasader, glastak, dorrar eller andra typer av konstruk-
tioner med metall och glas. Vi hoppas att boken ska oka forstdelsen for de kunska-
per som behovs for att bygga med metall och glas.

I boken finns, forutom grundprinciperna for de olika typerna av byggnation, dven
kopplingar till de regelverk som styr projektering och byggnation.

Bygga med metall och glas dr indelad i atta kapitel. Det forsta kapitlet dr mer allmant
héllet och beskriver krav, funktion och materialet i en metall- och glaskonstruktion.
Kapitel tva till fem beskriver olika delar i en metall- och glasbyggnad som; fasader,
glastak, dorrar, uterum. I kapitel sex har vi beskrivit de tvd vanligaste systemen for
solenergi i byggnader; solcellsteknik och solfdngare. Kapitel sju dr nog sa viktigt.
For att fa en lang livslingd péa ”produkten” och att den behaller sitt ursprungliga
utseende och funktion kravs regelbunden drift och underhall. I sista kapitlet har vi

samlat Regler, Ordlista och Referenser.

Varje avsnitt avslutas med sammanfattande rdd som baseras pé erfarenheter hos
dem som medverkat i handbokens tillkomst.

Grundtexten i denna bok kommer fran en 6versittning av en tysk lirobok som
heter ”Metallbautechnik, Fenster-, Tiiren- und Fassadentechnik” Vi har anpassat text
och innehdll till svenska forhéllanden och sedan lagt till en del text och bilder i de
olika kapitlen.

Huvudforfattare har varit Per-Olof Carlson, som ocksa har skrivit boken Bygga

med glas. Han har i 6ver 25 ar anlitats som konsult och expert vid ett flertal olika
glasbyggnadsprojekt. Till sin hjilp har han haft medarbetare pa ACC Glasradgivare.
Forfattare till Inledning och Kapitel 4 — ”Dorrar” dr Hdikan Berglund, Tollor AB —
metallpartitillverkare med 6ver 40 ar i branschen.



Ett flertal experter i branschen har limnat virdefulla synpunkter, text och bilder.
Viéra profilleverantorer Sapa Building System genom Mattias Jansson, Schiico ge-
nom Magnus Winegdrd, Stalprofil genom Johan H Hafstrém, Skandinaviska Glas-
system genom Stefan Abrahamsson, Fasadglas genom Lars Bengtsson, flera las-,
beslag- och fogmaterialleverantorer samt glasexperter. Sist men inte minst har flera
fasadentreprenorer bidragit med erfarenheter utifrdn ett “byggar”-perspektiv.
Utgivare av boken dr Glasbranschféreningen.

Till samtliga som bidragit till handbokens tillkomst riktas ett varmt tack.

SAGA HELLBERG, PROJEKTLEDARE

PER-OLOF CARLSON, FORFATTARE

HAKAN BERGLUND, EXPERT

ANDERS BERLING, ORDFORANDE GLASBRANSCHFORENINGEN
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Inledning

DORR- OCH PARTITILLVERKNING

Dorrar och fasadkonstruktioner av metall har anvints i Sverige sedan borjan pé
1950-talet. Det finns till och med enstaka konstruktionsexempel frdn 1920 och
30-talet.

Under 1950-talet utvecklades dorr- och fasadkonstruktioner, framst i stil genom
att anvinda vanliga 4-kantsror. Djupet pé profilerna var f6r det mesta 40 mm. Glas-
ningslister var av L eller Z profil som skruvades eller popnitades fast. Losa anslags-
profiler popnitades dé runt om karmen respektive dorrprofilen.

Av olika orsaker — mest exteriéra, men dven hallfastighetsméssigt — kliddes
stalprofilerna med bockade plétprofiler av aluminium, rostfritt, koppar eller mas-
sing. Aluminium borjade undan f6r undan komma in pd marknaden. I stéllet for
bockade plétprofiler borjade straingpressade aluminiumprofiler att anvindas for att
kli stalprofiler.

I borjan av 1960-talet och framfor allt genom att de amerikainfluerade gotebor-
garna Lars Bergenheim och Nils Bouveng startade Sapa, tog aluminiumindustrin
ordentlig fart och man boérjade tillverka strangpressade profiler anpassade for dor-
rar och fasader. Pa sa sitt kunde det tillverkas konstruktioner helt i aluminium.

Vid denna tidpunkt i borjan/mitten pa 1960 talet fanns det 5-10 tillverkare i
Sverige som var och en hade egna profilsystem. Dessa bestod av ca 5 stomprofiler, 2
glaslister for enkelglas och isolerrutor samt eventuellt nagon kompletteringsprofil.
Négon import av utldndska profiler fanns inte.

1970 anstillde Sapa Siegfrid Arfert som fick till uppgift att efter tysk modell ut-
veckla kompletta profilsystem. Ett forsta sddant system fick bendmningen ”A 70”.
Det var ocksd signalen till en avsevird 6kning av aluminium inom byggnadsbran-
schen och innebar en visentlig 6kning av antalet tillverkande foretag. Tyska profil-
system etablerades sdsom Schiico genom Profilimport och Hueck som salde direkt.
Under 70-talet utvecklades ocksd den brutna koldbryggan och isolerade profilkon-
struktioner.

Nir det giller stidlkonstruktioner fortsatte tillverkningen med standardprofiler.
Det fanns foretag som importerade profiler med fast anslag och kombinerade dessa
med standardprofiler. Glasningslister var ofta av straingpressade aluminiumprofiler.
Den ytbehandling som forekom var anodisering nér det gillde aluminiumprofiler.
Stalkonstruktioner levererades grundmalade. Fiardigmalning skedde med pensel pé
platsen.

I borjan av 80-talet borjar Broson marknadsfora det schweiziska stalprofilsys-
temet Forster pd den svenska marknaden. 1987 ser Stalprofil AB dagens ljus. Ett
svenskt profilsystem i stal introduceras av Per Uno Hafstrom vilket gor att dven an-
vandandet av stdlprofiler okar markant.



Fram till mitten pd 90-talet tillverkades rostfria konstruktioner pd samma sitt
som pa 1950- talet, som kladda stalkonstruktioner, men dd borjade Stalprofil mark-
nadsfora rostfria systemkonstruktioner.

Nir det giller koppar och missing sé sker detta fortfarande genom kladsel av
stalprofiler.

BRANDSKYDDANDE KONSTRUKTIONER
Brandskyddande konstruktioner utfordes fram till i slutet av 1960-talet endast av
heltickta staldorrar under klassbeteckningen A30/60 (idag EI).

Under 1970-talet infors brandklass F30/60 (idag E) som skydd mot flammor och
genom detta kunde montering av tradglas anvandas i bdde stal- och aluminium-
konstruktioner (endast 30 min). Det gjorde att dven fasta sidopartier kunde klara
detta brandkrav. Normerna for F30/60 var att just trddglas monterades istéllet for
vanligt glas. Ndgra andra brandhdammande dtgarder gjordes inte.

I borjan av 1980-talet sker en stor forandring/utveckling av att anvinda glasade
metallpartier som brandskydd genom att det utvecklas glas som kan std emot
varmespridning i 30/60 min. Det innebar att glasade metallkonstruktioner kunde
anviandas dér det krdvdes A-klass. Det var stdlkonstruktioner som gillde for denna
klass.

I slutet av 1970-talet utvecklas ocksé ett brandskyddande glas mot flammor som
inte har nagra tradar — Pyran — som endast anvinds till F-klassade partier.

1994 dndras byggreglerna BBR och med detta dndrades ocksa klassbeteckning-
arna och dagens bendmningar E och EI infors.

Fram till i slutet av 1990-talet har aluminiumkonstruktioner endast anvints till
brandklass E30 (helaluminiumkonstruktioner klarar brand i 42 min déarefter har
materialet smalt).

Genom att anvdnda virmeisolerade aluminiumkonstruktioner kompletterade
med brandhammande material klarar dessa system att std emot virmespridning for
klass EI och aluminium kan dérfoér anvindas till bide 30 och 60 minuters brand-
krav.

Nu under 2000-talet har det utvecklats utvandiga fasadpartier som uppfyller
brandkrav EI

Pa 1970-talet kunde det racka med att sitta in ett trddglas i en metalldorr. Idag
stills det krav pa hela enheten, tillverkningen och framfor allt infistning/titning
med byggnadskroppen. Det sker ocksé regelbundna kontroller av montagen.

Utvecklingen inom metall och glas fortsitter...

BYGGA MED METALL OCH GLAS
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KRAV, FUNKTION OCH MATERIAL

Krav, funktion

BYGGA MED METALL OCH GLAS

och material

Funktionskrav

OVERSIKT
En glaskonstruktion — fasad, dorr eller tak — utformas for att klara manga olika funk-
tioner. Ju fler funktioner och ju hogre krav, desto mer komplex blir konstruktionen.
Det bista sittet att beskriva en glaskonstruktion pd ar att ange vilka funktionskrav
som ska stéllas. Utifrén dessa kan sedan forslag pa lampliga konstruktioner tas fram.
De krav som stills finns dels i olika myndighetsforeskrifter och branschregler, dels i
byggherrens program f6r byggnaden.

De krav som stills pa glas finns nirmare presenterade i boken Bygga med glas.
Nedan redovisas de funktionskrav som dr aktuella for hela konstruktionen. Viktiga
funktioner dr:

» Virmeisolering, koldbryggor

» Ljustransmission Se Bygga med glas
» Solfaktor Se Bygga med glas
» Brandklass

» Panik & nodutrymning

» Bullerskydd

» Personsikerhet Se Bygga med glas
» Inbrottsskydd

»  Skottsdkerhet

» Explosionsskydd Se Bygga med glas
» Tithet

» Funktionsanpassning

» Hallfasthet Se kap 2

» Toleranser Se kap 2

I foljande avsnitt beskrivs vad funktionskraven innebér och exempel ges pd hur dessa
kan uppfyllas.

VARMEISOLERING, KOLDBRYGGOR

Ligt U-virde innebidr god isolering, minskad energianvindning, minskat effekt-
behov och hogre yttemperatur pd konstruktionens insida som resulterar i mindre
kallras och stralningsdrag under uppvarmningssisongen. Ett 1dgt U-virde kan dock
innebira okad risk for kondens pd utsidan. Av de ingdende komponenterna i en
glaskonstruktion har profilerna oftast simst virmeisolering och méste dgnas sirskild
uppmirksamhet.

Kraven pé virmeisolering har successivt skirpts i Boverkets byggregler. Fér nirva-
rande stills krav pd att den genomsnittliga virmegenomgéngskoefficienten, Uy, inte
far overstiga 0,5 respektive 0,7 W/m?K for bostider respektive lokaler. Detta stiller
speciellt krav pa battre glaskonstruktioner.



Berdkning

Virmeisolerande formaga bestdms enligt standarden EN ISO 10077-1&2 for dorrar
och fonster (Uy,) samt enligt SS-EN 13947 for glasfasader (Uy,,) ddr man tar hinsyn
till den virmeisolerande formagan hos:

b glaset, U, W/m2K

» ramen, U, W/m?K (karmen och fér 6ppningsbart fonster dven bigen)

» distanslisten, Wg, W/mK (interaktion mellan glas, distanslist och bage/karm.

» isolerade fyllningar

Den virmeisolerande formagan hos fénster och dorrar, Uy,
bestims enligt formeln

U AgUg + AfUs+1; Wy
v Ag+As
A, = glasrutans area, m?

A = ramens area, m?

lg = distanslistens lingd, m

Den virmeisolerande formégan hos en fasad, U, bestims pd motsvarande sitt men
4r mer omfattande. Aven koldbryggor i form av genomgdende skruvar ska beaktas
med ett paslag pa 0,3 W/m?K pé profilens U-virde om inte annat kan visas.

Uy resp Ugy for glasad konstruktion redovisas enligt EN ISO 10077-1 och SS-EN
13947 anges med tvé “tva signifikanta siffror”, det vill siga med ett heltal och en de-
cimal i detta fall.

Glaset
Se Bygga med glas

Ramen
Ramen dr vanligen av metall. Ug-virdet varierar kraftigt beroende pa hur effektivt
koldbryggan bryts. For att minimera risken for kondens bor ett 1dgt virde pa Us

efterstrivas.
Varmeisolering R

Ram Us, W/m2K Anmérkning

Metall utan bruten 59

koldbrygga '

Metall med bruten Beror pa isoleringens

. 4,0-1,0 .

kéldbrygga utférande

Distanslisten

Lings sina kanter har traditionella isolerrutor distanslister tillverkade av aluminium
eller forzinkat stal, vilka limmas mot glaset med hjilp av speciella férseglingsmassor.
Dessa distansprofiler har simre isolerande egenskaper dn isolerrutan och utgor darfor
en koldbrygga som péverkar glaset ca 60 mm ndrmast glaskanten. Varmeldckaget frin
distanslisten ér storst vid hornet och avtar med avstindet fran hornet.

Numera finns alternativa rutor dir metallprofilen mellan glasen har ersatts med en
profil av material som inte leder virmen pa samma sitt som en metallprofil. Denna
typ av distanslist brukar kallas "varm kant”.

KRAV, FUNKTION OCH MATERIAL

Tabell 1. Exempel pa Uy hos
nagra vanliga ramar enligt EN
ISO 10077-1. Det finns extrema
varianter med Ugvdrden dnda
ned mot 0,8.
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Tabell 2. Exempel pa berdkning
av om distanslist kan betraktas
som sa kallad "varm kant”.

BYGGA MED METALL OCH GLAS

I en skrift fran Svensk Planglasfoérening (Vixjo 2004-04-07/TG/LK) redogors for
begreppet varm kant”. Enligt denna krivs for att en distanslist ska inordnas under
begreppet varm kant att:
d XA =0,007
d = total godstjocklek, som leder virme, hos distanslisten (m)
A = virmeledningstal for materialet i listen (W/m?K).

Material G:;dks :Lo:‘k- W /):nK Formel Svar \Il(aarr:':l
Aluminium 0,4 210 2X0,4X1038X210 | 0,168 Nej
::;Zi”kat 0,4 50 2X0,4X108X50 | 0,04 Nej
SRtZthri“ 0,18 15 2X0,18X 103X 15 | 0,0054 Ja

Foljande dr ocksa definierade som ”varm kant” enligt ovan: TGI, TPS och Super Spa-
cer. Exempel pd W, finns i bilaga E till EN ISO 10077-1:2000 och i SS-EN 13947.
I Planglasforeningens skrift finns exempel pa ”varm kant”.

BRAND

Byggnadskonstruktioners brandmotstind kan klassas i olika brandtekniska klasser eller
kombinationer av dessa. Klasserna specificerar olika funktionskrav som kombineras
med den tid som funktionskravet ska uppfyllas. Den avskiljande formégan kan avse:

E = Integritet

| = Isolering

lo = Isolering branddérrar

W = Begrénsad varmestralning

C = Dérrar med automatisk stdngningsanordning

Sa,Sm = Brandgastathet fér dérrar

Det finns olika typer av brandklasser som baserar sig pa dessa formagor (se EN 13501).

E Integritet (Tathet)
Formdgan att motstd brand pd en sida utan att branden sprider sig pd den obelastade
sidan genom lickage av ldgor eller heta gaser.

| Isolering

Formadgan att vid brand p4 en sida, bibehélla temperaturen under en viss nivé pa den
obelastade sidan. Maximal temperaturstegring dr 140° C/180° C avseende medelvirde
respektive enskilt virde pd den sida som ér vind fran branden.

lo Isolering branddérrar

I, innebdr att max tilliten temperaturokning genom dérrbladet dr 140°C/180°C
avseende medelvirde respektive enskilt virde. En 100 mm bred randzon lings dorr-
bladets kant dr dock utan temperaturkrav. P& karmen tillits en maximal tempera-
turékning pa 360°C.
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W Stralning

Férmagan att vid brand pa en sida, tillse att virmestrdlningen pa den obelastade sidan
ar under en viss niva. Maximal virmestrdlning vid provning far inte 6verstiga 15 kW/
m? pa avstdndet 1 m.

C Dorrar med automatisk stdngningsanordning
Branddorren forses med sjdlvstidngare, som stinger branddorren.

S Brandgastathet for dorrar
Sa och S, anger formdagan att vid provning reducera gas- och roklickage genom dor-
ren vid 20°C resp. 200°C.

Till bokstavsbeteckningen for brandklass liggs dessutom en tidsfaktor. Ett E30-glas
ger skydd mot spridning av heta brandgaser och flammor i minst 30 minuter.

For att klassningen ska gilla maste glasen vara dels riktigt monterade dels sittaien
ram med samma brandklassning.

Godkinnande av brandprodukter kan utfirdas genom CE-mirkning eller genom
godkinnande enligt P-mirkningen. (Befintliga typgodkdnnanden fir dock anvindas
tills de loper ut.) Produkterna mirks vid tillverkning enligt certifikat for godkin-
nande. For P-mirkt produkt dr det 4ven mojligt att marka montaget som P-markt
eller MTK-auktoriserat montage med ett separat mirke.

Produkternas utformning, beslagning och montering ska utforas enligt de god-
kinda handlingarna. Endast de brandglas som anges i de godkinda handlingarna
far anvindas.

Vid projektering av partier med brandkrav bor man stréva efter att anvinda god-
kdnda partier framfor sa kallad férenklad dimensionering enligt BBR. Men med hjilp
av godkdannande eller P-markning kan man enkelt verifiera konstruktionen.

Det ar viktigt att montaget utfors av utbildad personal med hinsyn till att utfo-
randet varierar beroende pd systemval, brandklass och konstruktion. Anslutningar,
stillplats, drevning, infastningar och eventuell fogning ska utforas enligt systemleve-
rantorens godkdnnandehandlingar.

Utbildning av montageforetagen utfors av systemleverantérerna och MTK. Vid an-
vandning av godkdnda brandprodukter ska tillverkning och montage kvalitetssidkras
genom egenkontroll ddr anmirkningar, dtgidrder och uppmitta virden dokumenteras
pa kontrollplaner.

Godkinda partier ska skyltas enligt tillverkarens aktuella typgodkinnandebevis.
Detta visar hur partiet kan utformas (maxmaétt, ingdende komponenter etcetera) och
monteras. Varje godkind produkt har ett eget unikt godkdnnande. Det finns dock en
del regler som 4r gemensamma:

» Dorrar ska ha en igenhéllande funktion — alltsd ndgot som héller dérrbladet i
stangt lige om brand uppstar.

1. Detta sker enklast genom att anvinda en lastyp med tryckesfunktion. Tryckes-
kolv ska greppa in i slutbleck minst 7 mm fér 30 minuters klass och minst 10
mm for 60 minuters klass, om inte annat anges i typgodkidnnandebevis.

2. Ibland vill kunden anvinda draghandtag. Detta kan endast ske med en lastyp
som alltid dr last, det vill siga att laskolven far inte gé att stilla upp. Om sa
6nskas kan detta kombineras med ett elslutbleck. Det maste da vara ett elslut-
bleck som ir typgodkint for att anvdndas i godkinda konstruktioner. Vidare
madste elslutblecket alltid vara kopplat sd att det ér last.

BYGGA MED METALL OCH GLAS
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3. Godkind dorrautomatik kan ocksé anvindas som igenhéllande funktion.
Kontrollera fran fall till fall vad respektive dorrautomatik uppfyller fér krav.

Alla titningslister i konstruktionen ska vara av sjilvslocknande material.

Vissa titningsband ska vara av sa kallade expanderande material. De ska alltsd
expandera vid virmepéverkan och pa si sitt tita och forhindra rok och virme-
spridning.

Konstruktioner ska monteras enligt godkdnnande. Ofta med rorlig infistning
upptill.

Stallplats mellan konstruktion och byggnad ska tdtas med brandhimmande
isolering.

Mjukfogas stillplatsen ska fogen vara av godkiant brandklassat material.

Enligt Riktlinjer f6r godkdnnande av brandskydd, kan dorrar utan troskel ut-
foras med 10 mm springa i underkant. Dérrar som vetter mot trapphus far
dock inte utforas med springa i dérrens underkant. Tdtningen kan utfoéras med
anslagstroskel (bild 1), slaplist eller titningstroskel (bild 2-3). I klass E160 far
tatningstroskel eller sldplist inte vara av brannbart material.

Fardigt
golv

Bild 1. Troskel med anslag vid
brandkrav.
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Bild 2-3. Automatisk tdtningstroskel.

» Pardorrar dir bada dorrbladen kan 6ppnas maste forses med:

1. Automatisk kantregel.

2. Dorrstangare som stinger bada dorrbladen. Se Las och beslag.
3. Koordinator som ser till att dorrbladen stinger i ritt ordning.
4. Medbringare
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»  Glas— Det finns en hel del olika brandglas. Varje konstruktion dr godkind med vis-
sa typer av brandglas. Det dr dirfor av avgorande betydelse for att en konstruktion
ska kunna uppfylla sitt brandkrav att ett brandglas som 4r godkant i den géllande
konstruktionen anviands. Det finns ocksé speciella monteringsanvisningar for varje
typ av glas/konstruktion. I vissa fall kan det ricka med 1-2 mm felmontering for
att glaset inte kan uppfylla sitt brandskydd.

» Mattbegransningar — Varje godkind konstruktion har vissa mattbegriansningar i
partistorlek bredd X hojd. Aven indelningen av sprdjs etc. inom partiet har méatt-
begrinsningar nir det giller hur dessa placeras. Vid projektering dr det darfor
viktigt att kontrollera med den konstruktion som &r avsedd att anvindas, i vilka
mattstorlekar tillverkning kan ske for att uppfylla brandkravet.

Brandklassade dorr- och viggpartier ansluts mot stomme med skruvférband eller
svetsplatta. I 6verkant ska infistningen, i de flesta konstruktioner, medge rorelse-
upptagning. Montering utfors sd att det blir en stillplats mellan parti och stomme
(bild 4-6). Stdllutrymmet kan exempelvis drevas med obriannbart material och fogas
med elastiskt brandfogmassa. Alternativt drevas utrymmet med obridnnbart material
och ticks med platvinkel. Det finns dven andra losningar. Det dr typgodkdnnandets
monteringsanvisning som giller.

7 \
@ ;
mum

20+5-0

20+5-0

Bild 4-6. Exempel pa rorlig infdstning i ovankant stalparti.

Sammanfattningsvis nir det giller brandskyddande konstruktioner dr att det finns
ménga olika krav som alla maste vara uppfyllda pd ritt sitt for att sikerstilla brand-
skyddet. Dirfor ar det viktigt att godkidnda produkter anvinds samt att det dr behoriga
montorer och auktoriserade foretag som arbetar med dessa produkter.

PANIK & NODUTRYMNING
Ivissa fall kridver verksamheten att dorrar ska vara ldsta utifran samtidigt som de ska kun-
na anvindas som utrymningsvig. I dessa fall krivs panik- eller nddutrymningsbeslag.

Panikutrymningsbeslag (bild 7) dr lampliga i lokaler och byggnader dir ett stort
antal minniskor utan god lokalkinnedom kan vistas samtidigt, till exempel skolor,
kopcentra, sjukhus, teatrar, diskotek, sportanldggningar, restauranger. For dessa be-
slag galler europastandarden SS-EN 1125.

Nodutrymningsbeslag (bild 8) dr lampliga i lokaler och byggnader dir ett mindre
antal manniskor vistas och dar samtliga kan forutsittas ha god lokalkdnnedom, till
exempel kontor och mindre samlingslokaler. For dessa beslag giller europastandar-
den SS-EN 179.
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Bild 7-8. Panik- och nodutrym-
ningsbeslag.

-
|
{/4‘{
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I Svenska Brandskyddsforeningens rekommendation ”Panik & Nodutrymningsbe-
slag” finns tabeller for val av utrymningsbeslag samt exempel pé beslagning.

Ett sidrskilt problem uppstdr om dorrar forses med inbrottsskyddande lasenhet
("nattlas”). Da krévs ytterligare dtgirder genom att dessa kopplas via mikrobrytare
eller motsvarande, till en for verksamheten visentlig funktion, pd sidant sitt att
verksamhet inte kan bedrivas i lokalen innan samtliga utrymningsvagar dr upplasta.
Ett vanligt sdtt 4r att koppla belysningen sa att det inte gdr att tinda f6rrén alla ut-
rymningsvigar dr upplysta. Aven styrning av inbrottslarm kan i vissa fall anvindas
som visentlig funktion.

Den bista losningen dr dock att undvika att ha utrymning via inbrottsskyddande
dorrar. Observera att vid kombinerade krav pa brand, utrymning och sikerhet giller
brandkraven i forsta hand.

Nod-
q utrymnings-
Panikbeslag beslag
AN \| KO

Enligt BBR 5:34 bor bredden pa utrymningsvigar inte understiga 900 mm. Utrym-
ningsvigar i lokaler for fler dn 150 personer bor bredden inte understiga 1200 mm.

BULLERSKYDD

Bullerskydd for en fasad omfattar féljande aspekter:

» Ljudreduktion mot utifrin kommande buller, till exempel trafik
» Flanktransmission vertikalt mellan vaningsplan

» Flanktransmission horisontellt mellan angransande rum

Ljudreduktion anges enligt SS-EN ISO 717-1 med tre métetal inom frekvensomradet,
se tabell 3. Rw-virdet, det s kallade vigda reduktionstalet, bestims alltid for det stan-
dardiserade frekvensomrédet 100 till 3 150 Hz. Diremot kan de angivna korrektions-
termerna C och Cy; bestimmas for ndgot olika frekvensintervall. Om inget anges som
index vid termen ér dessa termer bestimda f6r grundfrekvensintervallet 100-3150
Hz. Ljudreduktionen kan dock anges i hela intervallet fran 50 till 5000 Hz.

C-termen korrigerar framst for orats olika kinslighet av ljud vid olika frekvenser
och avser en ljudbild ddr ljudstyrkan “upplevs” lika stark vid samtliga uppmitta
frekvenser. Motsvarar i stort det tidigare dB(A)-virdet. Ci,-termen tar savil hiansyn
till 6rats kidnslighet som till att det ror sig hdr om ddmpning av ett vil specificerat
stadstrafikljud.
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R V&gt reduktionstal. Anvands nar bullret ar mellanfrekvent, t.ex. vid
Avser isolering mot bredbandigt buller. allmant bullerutsatta miljoer som fran tal, musik,

radio och TV.

Rw+C Trafikbullerreduktionstal. Anvands nér bullret &r mellan- och hogfrekvent,
C-termen &r negativ och korrigerar fér samre t.ex. vid jarnvags- och landsvégstrafik med hég
lagfrekventisolering. hastighet eller jetflyg pa kort avstand.

Rw+Cir Trafikbullerreduktionstal. Anvénds nér bullret &r lagfrekvent, t.ex. fran
Ctr-termen ar negativ och korrigerar for sdmre stadstrafik med tung trafik, propellerflyg, disco-
lagfrekventisolering. musik med kraftig bas.

Tabell 3. Mdtetal for ljudreduktion enligt SS-EN 1SO 717-1

Ljudreduktionen mits i frekvensband och redovisas i en kurva. Dessa mitvirden vigs
till ett enda reduktionstal angivet i dB genom att viktas enligt givna regler. De reduk-
tionstal som leverantérerna anger dr uppmiitta i laboratorium under ideala forhal-
landen. Dérfor bor man vélja en konstruktion med minst 3 dB sikerhetsmarginal f6r
att vid métning i byggnaden nd den berdknade nivén. Niar virdena avser métvirden
uppmitta i byggnaden anger man detta med ett primtecken, t.ex. R'y.

En fasads ljudreduktion paverkas forutom av glaset av profilsystem, fonster, dorrar,
titning och infistning mot anslutande delar samt monteringen pé byggarbetsplat-
sen.

Minsta otidthet eller luftlickage kan markant forsimra fasadens ljudreduktion.
En springa pd 1 mm och kanske ett par cm ling kan minska ljudisoleringen med
atminstone 5 dB.

Oppningsbara enheter innebir en forsaimring av ljudreduktion pd grund av springa
mellan karm och bége. Ljudkonsulter brukar sitta denna férsdmring till 2—4 dB.

Vid en sammansatt konstruktion som en fasad beridknar man det sammansatta
reduktionstalet genom att vikta ljudisolering hos profilsystem och isolerruta.

Vid krav pa Ry upp till ca 35 dB pa hela fasaden brukar vanliga isolerade profiler
klara detta medan glaset brukar vara den svagare delen. Vid hogre krav pé ljudreduk-
tion maste dven profilerna forbittras. Fasader kan utformas upp till ca 50 dB. Det dr
darfor viktigt att stilla krav pd hela konstruktionen — glas och profiler tillsammans.

Mitning ska ske enligt SS-EN ISO 140-4.

INBROTTSSKYDD
Krav p4 inbrottsskydd finns i olika klasser, beroende pa vilken verksamhet som be-
drivs i lokalen. Krav pé inbrottsskyddande partier stills: =

b dels av forsikringsbolagen, eller andra kravstillare, genom krav formulerade i SSF
200:4, Mekaniskt inbrottsskydd dir kraven indelas i skyddsklass 1-3. ”

» delsiden europeiska forsoksstandarden SS-ENV 1627 Fonster och dorrar — Inbrotts-
skydd dar kraven indelas i inbrottsskyddsklass 1-6.

Partier kan #ven tillverkas, installeras och skyltas for aktuellt inbrottsskydd enligt
certifikat.

Inbrottsskyddande konstruktioner kan tillverkas i bdde aluminium och stal. Ge-
mensamt ir att profilkonstruktionen kompletteras med olika typer av forstirkningar
som laggs dolt i konstruktionen (bild 9).

Glastypen som anvinds ska vara testad och godkind for stillt inbrottskrav. Mon-
teringen av glaset till profilkonstruktionen ska ske efter tillverkarens speciella mon-
teringsanvisningar.

BYGGA MED METALL OCH GLAS
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Dérrar maste forses med ritt beslagning. Las och slutblecksenheter ska vara god-
kinda enligt SS 3522. 1 vissa sikerhetsklasser krivs det 2 godkidnda ldsenheter. Viktigt
ar da att dessa monteras med minst 400 mm avstind.

Naturligtvis dr ocksd monteringen av hela partikonstruktionen till byggnads-
stommen en viktig detalj. Den bista lgsningen dr att detta sker genom ett svetsfor-
band. Varje profilsystem har anvisningar hur de olika detaljerna ska utforas for att
uppfylla stillda krav pd ritt sitt.

Bild 9. Exempel pa inbrottsskyddande konstruktion av stal.

BESKJUTNINGSSKYDD

Behovet av personskydd okar for varje dag i virt samhille. Aven nir det giller denna
typ av skydd finns det systemkonstruktioner i bdde aluminium och stal som uppfyl-
ler dessa krav.

Krav péd beskjutningsskyddande partier stillsi SS-EN 1522 dér kraven indelas i klass
BR1-BR7 med tilligget S eller NS. Partier ska vara testade och godkidnda enligt denna
standard. Partier kan tillverkas, installeras och skyltas for aktuellt beskjutningsskydd
enligt certifikat.

Partikonstruktioner som ska uppfylla krav mot beskjutning har flera likheter i
tillverkningen med inbrottsskyddande partier. Avgorande &r att det inte finns nagra

”fria passager” i konstruktionen exempelvis mellan glas och profil samt mellan karm-
och dorrprofil (bild 10).

Bild 10. Exempel pa profilforstirkning for beskjutningsskydd klass BR4 i aluminium-
konstruktion.

VIKTIGT - GALLER BADE INBROTTS- OCH BESKJUTNINGSSKYDD!
Att uppgradera en befintlig konstruktion, nir en verksamhet forindras i en lokal, dr
bdde omfattande och kostsamt — t.ex. ricker det inte med att byta till ett klassat glas,
utan hela konstruktionen méste forandras. For att "vara pd den sikra sidan” dr det
bist att byta ut till en ny enhet som ér tillverkad efter stillda krav.



TATHET

Krav pa tthet stills avseende vatten, luft och vind. Notera att glaskonstruktionernas

lufttithet har stor betydelse fér byggnadens energianvindning.

— Lufttathet — Prestandakrav
och klassificering

Glasfasader Fonster & dérrar
Vattentathet SS-EN 12154 Glasfasader | SS-EN 12208 Fonster och
— Vattentéthet — Krav pa dorrar — Vattentathet —
utférande och klassificering | Klassificering
Lufttathet SS-EN 12152 Glasfasader | SS-EN 12207 Fonster och

dorrar — Lufttathet —
Klassificering

Motstand mot vindlast

SS-EN 13116 Glasfasader
(curtain walling) — Motstand

SS-EN 12210 Fonster och
dorrar — Motstandsférmaga

KRAV, FUNKTION OCH MATERIAL

mot vindlast — Krav mot vindlast — Klassificering

Dessutom finns krav pa byggnadsbeslag (tatningslister) i SS-EN 12365-1 Byggnads-
beslag — Tdtningslister for dorrar, fonster, fonsterluckor och glasfasader — Del 1:
Funktionskrav och klassificering.

FUNKTIONSANPASSNING

Enligt BBR kap 3 ska dorrar och portar, som ska kunna anvandas av personer med
nedsatt rorelse- eller orienteringsférmaga, utformas sa att de medger passage med
rullstol och sa att tillrackligt utrymme finns for att 6ppna och stinga dorren eller
porten frén rullstolen.

Handtag, manoverdon och las ska vara placerade och utformade sa att de kan
anviandas av personer med funktionshinder. Karuselldorrar bor kompletteras med
en slagdorr.

I entrédorrar, hissdorrar och korridordérrar eller i 6ppningar i forflyttningsvagar
bor det fria passagemattet vara minst 0,80 meter. Limpliga métt pd betjiningsareor
vid dorrar i bostdder finns i SS 91 42 21. Korridorer och dylikt bér vara minst 1,3
meter breda (bild 11).

800

1300 L

Bild 11. Fri yta, passagematt. Korridorer och dylikt bor vara minst 1300 mm breda,

passagematt dorrar minst 800 mm.
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Material

ALLMANT

Fasader, dorrar och tak bor vara i lackerat eller anodiserat aluminium, lackerat stal
eller rostfritt stil. Aven koppar och missing kan férekomma. Man méste d& se upp
med risken f6r bimetallkorrosion.

R Densitet! Langdutvidgning i mm per m Varmekonduktivitet?
kg/m?3 vid 100K temperaturandring W/mK

Vanligt glas 2500 0,85 1,0

Plast (Polykarbonat) 1200 7,0 0,2

Aluminium 2700 2,4 160

Stal 7800 1,2 50

Rostfritt stal 7900 1,6 17

Koppar 8900 1,7 380

Méssing 8500 1,8 120
Tabell 4. Tekniska data for forekommande material. 1). prEN ISO 10077-2:1008
Korrosion (lat Corrodore = gnaga sonder) dr en process dir material 16ses upp genom
en kemisk process. Rost pé jarn dr den vanligaste formen av korrosion. Men samma
process forekommer hos andra metaller och dven pd plaster, keramer och betong.

Bimetallkorrosion (tidigare kallat galvanisk korrosion) uppkommer lokalt nar tva
metaller med olika ddelhet har kontakt. Man talar 4ven om allmin korrosion vilket
innebdr normal avfritning frdn ytan i luft, sdrskilt da i till exempel en miljo med
luftfororeningar (stadsmiljo), kustmiljo, eller i simanlidggningar. Miljon vid siman-
ldggningar ska alltid sérskilt beaktas pd grund av den klorbemingda luften.

Aluminium kan korrodera om det till exempel star i direkt kontakt med andra
metaller (bimetallkorrosion) eller dr utsatt f6r korrosiva miljoer, till exempel sura eller
alkaliska (allmin korrosion) (killa: Svenskt Aluminium). Aluminium avfrits normalt
0,05 mym/ar vid allmin korrosion (killa: Teokonsult).

Med dagens materialinformation kan bimetallkorrosion enkelt undvikas till ex-
empel vid kontakt mellan parti och fistelement (skruv, beslag, infistningar etcetera)
dé det finns kunskap om vilka material som fungerar ihop, och ménga alternativ och
l6sningar finns pa marknaden. En enkel riktlinje dr att samma kvalitet (ddelhet) pa

A Oidla metaller materialen bor anvindas ihop. Infdstningar ér idag ofta dolda och exponeras inte i
(EIEEER EL T ndgon storre omfattning.

2 Zink I bild 12 visas spidnningskedjan. De ddlare metallerna “4ter upp” de oéddlare om

: :2:'1?::3:1'8: jm fukt finns och bimetallkorrosion uppstar. Exempelvis kommer koppar att "4ta upp”

aluminiumlegeringar aluminium om de inte avskiljs ordentligt.

+ Popnit av aluminium Med dagens ytbehandlingsmetoder foreligger det heller ingen risk for allmin
£| - Olegerat jam 2:  korrosion pd partier i stdl. Korrosionsskydd definieras till exempel enligt SS-EN ISO
3 Z'_“i:_t__s"é' g 12944 "Korrosionsskydd av stdlstrukturer genom mélning” samt BSK 99 "Boverkets
° . R:::; StAl EN 14301 handbok om stélkonstruktioner”. BKR 99 kapitel 8.56 hanvisar till BSK99 kapitel 8.7,

« Rostritt stal, som i sin tur hinvisar till SS-EN ISO 12944.

syrafast EN 1.4404 I SS-EN ISO 12944 och BSK99 finns tabeller for olika klasser av korrosionsskydd,
* Massing SIS 5150 till exempel C1-C5. I dessa tabeller specificeras den rekommenderade miljon for
’ KOP?ar placeringen av partiet vad giller till exempel fuktighet, salthalt och luftfororeningar.
(k:tilje:'zt:;::a) v Riktlinjerna for korrossivitetsklasser enligt BSK 99 tabell 1:23a visas i tabell 5.
Leverantorer av ytbehandlingsprodukter, till exempel specificerar vilka metoder
Bild 12. Spénningskedjan for som ska anvindas for att uppnad respektive klass, olika forbehandlingsprocesser och
ndgra vanliga metaller. oavsett om man vatlackerar eller pulverlackerar.
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Korrosivitetsklass | Miljons korrosivitet | Exempel pa miljoer i den temperarerade klimatzonen (informativt)

Utomhus Inomhus

C1 Mycket lag - Uppvarmda utrymmen med torr luft
och obetydliga mangder féroreningar,
t.ex. kontor, affarer, skolor, hotell.

C2 Lag Atmosfarer med laga halter luftforore- | Icke uppvarmda utrymmen med véx-
ningar. Lantliga omraden. lande temperatur och fuktighet. Lag

frekvens av fuktkondensation och lag
halt luftféroreningar, t.ex. sporthallar,

lagerlokaler.

Cs Mattlig Atmosfarer med viss mangd salt eller | Utrymmen med mattlig fuktighet
mattliga mangder luftféroreningar. och viss méngd luftféroreningar fran
Stadsomraden och latt industrialise- | produktionsprocesser, t.ex. bryggerier,
rade omraden. Omraden med visst mejerier, tvatterier.
inflytande fran kusten.

C4 Hog Atmosfarer med mattlig mangd salt Utrymmen med hdég fuktighet och stor
eller patagliga mangder luftforore- mangd luftféroreningar fran produk-
ningar. Industri och kustomraden. tionsproceser, t.ex. kemiska industrier,

simhallar, skeppsvarv.

C5-l Mycket hog Industriella omraden med hog luftfuk- | Utrymmen med nastan permanent

(Industriell) tighet och aggressiv atmosfar. fuktkondensation och stor méangd
luftféroreningar.

C5-M Mycket hog Kust- och offshoreomraden med stor | Utrymmen med nastan permanent

(Marin) méngd salt. fuktkondensation och stor méangd

luftféroreningar.

Tabell 5. Korrosivitetsklasser enligt SS-EN 1SO 12944-2 med hdnsyn till atmosfdrens
korrosivitet samt exempel. Tabell 1:23a i BSK.

STAL

Stalkonstruktioner i korrosiv miljo ska ges ett erforderligt korrosionsskydd. Ett kor-
rosionsskyddssystem bor omfatta forbehandling och belidggning med firg eller me-
tallskikt. Beldggningen bor bestd av grundfarg, i vissa fall mellanfirg, samt tickfirg,
eller metallisk beliggning med eller utan tickfirg.

For konstruktioner i luft ger system med zinkrik grundfirg eller zinkmetall som
grundbeldggning normalt den storsta livslangden i respektive korrossivitetsklass. Vid
mekaniska skador i fargfilmen, repor och dylikt ger dessa system normalt dven kor-
rosionsskydd vid skadan. Exempel pa limpliga korrosionsskyddssystem finns i BSK,
tabellerna 8:72a-f.

Stalpartierna kan levereras i firg specificerad enligt t.ex. RAL (frén den tyska orga-
nisationen Reichsausschuss fiir Lieferbedingungen) eller NCS firgskala (Natural Co-
lor System skapat av Skandinaviska Farginstitutet). Med korrekt utford ytbehandling
ar det inte heller ndgon risk for korrosion. Ytbehandling specificeras enligt gillande
standards, till exempel korrossivitetsklass C2 enligt BKS99, och innebir oftast ndgon
form av forbehandling, grundbehandling samt belidggning av tickfirg. Den slutliga
tickfargen kan appliceras med till exempel vét- eller pulverlack.

Tillverkare av partier kan ha olika alternativ och losningar for ytbehandling samt
leverantorer av ytbehandlingsmaterial. P4 sa sitt kan man uppnd samma specificerade
standards och krav, men med olika ytbehandlingsalternativ. Ytterligare information
om firgval, korrosionsskydd och ytbehandling ges av partitillverkare och leverantorer
av ytbehandlingsprodukter.
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ROSTFRITT STAL
Rostfritt stal i kvalitet EN 1.4301 fungerar upp till klass C2. Rostfritt stl i syrafast
kvalitet EN 1.4404 kan anvindas upp till klass C4 (i vissa fall C5).

Rostfria konstruktioner kan ibland uppvisa punktvisa "rostangrepp”. Det beror ofta
pé partiklar eller pa metallstoff som finns iluften och har "lagt sig” pa konstruktionen.
Detta ar alltsd ett underhéllsproblem. Genom rengéring med avsedda medel hélls

konstruktionen fri frdn dessa angrepp.

ALUMINIUM

Aluminiumkonstruktioner i korrosiv miljo far ett tillrickligt skydd mot korrosion
genom anodisering (bild 13). Denna &r en elektrolytisk process i vilken ett oxidskikt
byggs upp — 20 my f6r anvindning utomhus (skikttjocklek klass AA20). Se bild 14,
15. Den vanligaste formen &r naturanodisering som har en matt yta som standard.
Processen bestar vanligen av fyra steg — forbehandling, sjilva anodiseringen, infirg-
ning (i forekommande fall) och eftertitning.

Eletrolyt
H2S04-16sning

| Fargen bunden till

Fargen nara skiktets yta metalloxiden i anodise-
ringsskiktets botten

KATOD
(Pb eller Al) N

AR EEE:

ANOD
r (gods som anodiseras)

Konventionell infarg- Elektrolytisk pigmen-
ning med oorganiska tering med oorganiska
fargamnen. salter.

Bild 13. Anodisering (principskiss).

1 Alkalisk tvéatt
2 Skoljning

3 Betning

4 Skéljning

5 Avoxidering
6 Skoéljning

7 Kromatering,
alternativt kromfritt

8 Skéljning
9 Torkning

Bild 16. Forbehandling innan
lackering
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Bild 14, 15. Tvdrsnitt av infdrgade anodiseringsskikt.

I vissa fall racker utseendet hos anodiserat aluminium, men for att fd 6nskad finish
och kulor lackeras vanligen aluminiumprofiler. Pulverlackering dr den dominerande
lackeringsmetoden. Pulverlackering utférs med polyesterpulver med skikttjocklek
cirka 60 my eller vatlackering cirka 25 my. Det finns i stort sett inga begridnsningar
dé det giller kulorer enligt RAL eller NCS-skalorna.

For att fa ritt kvalitet pa den lackerade ytan dr det viktigt att sévil forbehandling
och applicering av lack som den efterféljande hirdningen sker pd ritt sitt (bild 16).
D& man vill uppnd maximal vidhiftning och héllbarhet dr forbehandlingen av av-
gorande betydelse.

ATERVINNING

Generellt bor man striva efter att forsoka aterfora s mycket material som man kan
i kretsloppet d& man spar bdde energi och miljo. Det blir allt viktigare att vi tar an-
svar for de material vi arbetar med. Kretsloppet dr den enda vigen till ett uthélligt
sambhille.



Glas

Det plana glaset limpar sig vil for dtervinning. Olika system for dtervinning finns i
Sverige. Rent glas kan smiltas om till nya glasprodukter. Isolerglas kan fragmenteras
och ateranvindas i mineralull eller som fyllning i viigar. Dock maste man ha kontroll
over att glaset inte ar PCB-smittat. Glasbranschforeningen engagerar sig i effektiv
dtervinning av planglas.

Aluminium

Vid atervinning forloras endast ndgra fa procent metall. Vid sméltning behévs bara ca
5% energi tillsittas jamfort med den energi som gar &t vid framstéllning av primér-
aluminium. Alltsé 4r atervinning bdde ekonomiskt och bra for miljon. Ravaran for
dtervinning dr antingen processkrot och spill frin aluminiumindustrin eller uttjinta
produkter. Atervinningen skéts via lokala skrothandlare som képer upp aluminium
och har egna forvarings- och transportsystem. De levererar det uttjinta aluminiumet
till aluminiumindustrin som sedan smalter ner det igen. Pd byggen vid nyproduktion
och rivning finns numera ett avfallshanteringssystem som Kretsloppsrddet tagit fram
dér fraktionen skrot och metall finns.

Stal

Stal dtervinns pa samma sitt som aluminium via skrothandlare som siljer skrotet
vidare till nersmiltning och blir ny révara till nyproduktion. Stélet ateranvinds till
100% och kan liksom aluminium smaltas ner och dteranvindas hur manga ganger
som helst. Bade stdl och aluminiumskrot 4r internationella handelsvaror. Stélet ar
inte riktigt lika dyrt att tillverka fran jirnmalmen som aluminium dr fran bauxit, men
krdver 4 andra sidan lite mer energi for att smiltas ner igen.

Bearbetning
ALUMINIUMPARTIER

KRAV, FUNKTION OCH MATERIAL

Butylfogmassa

Bild 17, 18. Bearbetning av aluminiumpartier.

BYGGA MED METALL OCH GLAS
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KRAV, FUNKTION OCH MATERIAL

Bild 19. Sndppkonstruktion.

Bild 21. Glasningslist med dold
infdstning.

BYGGA MED METALL OCH GLAS

Aluminiumprofiler skruvas samman och vid vissa stillen forstirks skruvférbandet
med speciellt avsett lim. Skruvforband sker genom speciella horn och sprojsforband
som monteras i profilens hdlrum (bild 17, 18).

Det finns ocksé konstruktioner dar det istillet anvinds skruvférband med sé kal-
lade skruvkanaler, som &r indragna i profilens konstruktion, i detta fall anvinds inte
ndgot horn- eller sprojsforband.

Det skiljs pd stomprofiler och tillsatsprofiler. Tillsatsprofiler monteras dels genom
skruvforband, men ofta anvinds s kallade snapprofiler (bild 19). Aluminiumets
elasticitet anvands genom olika toleranssittningar i stringpressningen och pa s sitt
kan profilen utformas med:

1. Sndppkonstruktion for demontering och dtermontering. Detta forfarande an-
vands framst pa glasningslister.

2. Sndppkonstruktion for definitiv montering. Profilen monteras och ska direfter
inte tas loss. Vid eventuell reparation eller dylikt maste denna profil deformeras
och ersittas med ny.

Aluminiumprofiler ér i konstruktionen forsedda med olika spér avsedda for glas-
nings- och titningslister. Aluminiumprofiler ytbehandlas fore bearbetningen.

STALPARTIER

Stalprofiler svetsas ssmman. Undantagsvis finns det dven stilprofilsystem som skru-
vas samman. Svetsningen sker genom sé kallad V-fog (bild 20). Efter svetsningen slipas
svetsen sd att ytan dr jamn med 6vrig profil.

Slipytan mdste dérefter putsas s att alla slipspar forsvinner. Dessa kommer annars
att framtréda efter lackering.

Tillsatsprofiler monteras genom skruv eller nitférband. Det finns glasningslister
med dold fastsittning (sndpplist). Se bild 21. Detta sker genom en speciell skruv som
passar till glasningslisten.

Stalkonstruktioner ytbehandlas efter ihopsvetsningen.

Bild 20. Svetsfog.

Tdnk pa att

* N&r man ska uppgradera inbrotts- eller beskjutningsskydd for en befintlig
konstruktion, till exempel nér en verksamhet foréandras i en lokal, racker det
inte med att byta till ett klassat glas, utan hela konstruktionen maste férand-
ras. For att “vara pa den sakra sidan” ar det bast att byta ut till en ny enhet
som dr tillverkad efter stéllda krav.

» Beakta risken f6r bimetallkorrosion (galvanisk korrosion) vid blandning av
metaller.

* Tareda pa vilka funktionskrav som stélls pa konstruktionen.

 Vid risk for inbrott komplettera snépplister med silikonfog.
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TOm man ska definiera skillnaden mellan
fénster och fasad, kan man beteckna en
fasad som en vaningshdg eller vanings-
Overgripande byggnadsdel. Ett fonster
ar foljaktligen ett i vaggéppningen mel-

lan tva vaningar inbyggt glasat element.

7

Bild 1: Bdrande yttervigg.

_% 2

Bild 2: Icke-bdirande yttervigg.

Fasader

Med fasader menar metallbyggaren de metall- och glaskonstruktioner som utgér eller

beklider en byggnads ytterviggar'. Fasadens olika delar utgors av:

» Beklddnad

» Underkonstruktion

» Sammanbindnings- och fistelement, forankringssystem

» Komplement (virmeisolering, solskydd, automatiska eller manuella fuktskydd
etcetera)

Ytterviggar, bottenplatta och tak utgdr en byggnads avgransning mot utsidan. Ytter-
viggarna ér vanligen vertikalt uppbyggda eller i undantagsfall lutande. Av en ytter-
vagg kravs framfor allt stabilitet och funktionsduglighet.

Krav

De krav som stills pd fasader grundar sig pd anvindning, konstruktion och form.
Dirtill kommer byggnadsfysikaliska och statiska krav.

ANVANDNING

Fasader ska

» avgridnsa byggnadens inre rum.

» ha lang funktionsduglighet.

» ge skydd mot viderlekspaverkan och mot skadliga &mnen i luft och regn.

» uppfylla kraven enligt Boverkets Byggregler vad giller bland annat energihushall-
ning, ljudisolering och brandskydd.

» mojliggora en flexibel anvindning av byggnaden.

» bidra till ett gott klimat inne i byggnaden.

KONSTRUKTIONEN
Fasader ska bidra upp aktuella laster och mojliggora att tillverkning, montering, un-
derhall (och eventuell demontering) kan ske kostnadseffektivt och miljovanligt.

FORM
Fasader ska erbjuda ett tilltalande utseende i frdga om arkitektonisk utformning,
detaljutformning, yta och firg.

BYGGNADSFYSIK

Virmeisolering péd vintern, solskydd pd sommaren, fuktskydd, tithet och ljudiso-
lering 4r de viktigaste byggnadsfysikaliska kraven. Beroende pé typ av byggnad och
verksamhet inom densamma kan dven krav pa ljusgenomslipplighet, insynsskydd,
blindskydd, skalskydd och brandskydd stillas pé fasadens funktion. Se Kapitel 1,
avsnitt Funktionskrav.

STATIK

De laster som verkar pa en biarande konstruktion ir i huvudsak vertikala laster
(egenvikt, rorlig last) och horisontella laster (vindlast, trafiklaster, jordtryck). Om
ytterviggen utgor en del av den birande konstruktionen och om den 6verfor krafter
fran vertikala och horisontella laster talar man om en barande yttervigg (bild 1).



Om ytterviggen inte utgor en konstruktiv del av den barande konstruktionen (sa-

som exempelvis utfackningsviggar) ar det friga om en icke-bdarande yttervigg. Den

utsitts endast for pakdnningar av sin egenvikt, vindlaster och (i vissa fall) horisontella

rorliga laster, vilka avleds via den barande konstruktionen (bild 2). Det dr metallbyg-

garen som ansvarar for den slutliga statiska dimensioneringen.

BRANDSKYDD
I BBR kap 5:63, Yttervigg och fonster, redovisas brandskyddskraven for att forhindra

brandspridning i en fasad. Kraven varierar beroende pa klassindelning av byggnaden,

Brl, Br2 eller Br3, beroende pd utrymningsmojligheter och risken fér personskador.

Byggnader med tre eller flera vaningsplan samt vissa byggnader i tvd viningsplan
utfors i klass Brl. Se BBR kap 5:21. For fasad i byggnad Br1 giller f6ljande:

Viggkonstruktionen ska uppfylla sin brandavskiljande funktion mot andra brand-
celler.

Brandspridning i viggen och lings fasadytan begransas med hénsyn till byggna-
dens dandamal samt mojlighet till brandsldckning.

Risken for spridning av brand via fonster begransas och att delar av viggen inte
faller ned vid brand. Skaderisken fo6r riddningspersonal och utrymmande min-
niskor beaktas.

Krav pa att ytterviggen ska vara brandavskiljande giller for ytterviggar som vet-
ter mot varandra om avstdndet 4r mindre dn 5 m och for ytterviggar i vinkel dér
avstdndet dr mindre dn 2 m, vid vardanlaggning 3 m.

Risken for brandspridning mellan vaningar i vertikalled ska beaktas. Om det ver-
tikala avstdndet mellan glasen i fasaden dr mindre dn 1,2 m kan fonstret utforas i
klass E15 inom detta avstind. Montering av brandglas méste utforas s att glaset
inte faller ur sin ram inom den beriknade tid som krdvs for att férhindra brand-
spridningen.

For brandavskiljning i bjilklaget mellan véningar med olika brandceller, ska an-
slutningen mot ytterviggen utforas s att brandavskiljningen fungerar ut till utsida

yttervagg.

Bild 3. Exempel pa dubbelskals-
fasad med de yttre och inre
skalen fast forbundna med var-

andra.



Bild 4. a) Fasadelement mellan
bjdlklagsplattorna och pelarna,
b) Vaningshog utfackningsvigg
som varmfasad ("indragen”
fasad).
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Konstruktion — uppbyggnad

Den konstruktiva uppbyggnaden av en yttervigg maste uppfylla de olika kraven i ett
eller flera plan. Beroende pa uppbyggnaden skiljer man mellan skal och skikt.

SKAL OCH SKIKT
Skal dr sammansatta av ett eller flera skikt och har skilda konstruktiva funktioner:
barande skal, vaderskal, isoleringsskal och sd vidare.

Man skiljer mellan enkel- och flerskaliga konstruktioner. Enkelskaliga byggnadsde-
lar bestar av ett enhetligt byggnadsmaterial eller av flera skikt som ér fast forbundna
med varandra. Flerskaliga byggnadsdelar bestdr av tvd eller flera skal som inte ar
fast forbundna med varandra. Det finns ocksa hybrider ddr de bada skalen dr fast
forbundna med varandra (bild 3).

FASADENS LAGE

Fasaden kan vara utformad som en bérande eller icke-barande konstruktion.

Den birande fasaden ér en del av den barande konstruktionen och utgor samtidigt
det yttre skalet. Denna konstruktionsprincip tillimpas huvudsakligen nir det 4r fraga
om en massiv konstruktion (bild 1).

Fasader péd byggnader med skelett- eller skivkonstruktion utformas som icke-
birande ytterviggskonstruktioner. Nir det giller sddana fasader skiljer man mellan
fyra principer:

1. Fasadelementen (utfackningsvdggar) hings mellan bjilklagsplattorna (bild 4)
och pelarna eller stlls pé bjilklagsplattorna. Den barande konstruktionen forblir
synlig utifran.

2. Fasadelementen placeras framfor pelarna, men bakom bjilklagets framkant. Ele-
menten stills pd bjilklagsplattorna (bild 5). Pelarna ér inte synliga utifran.

3. Fasadelementen placeras framfor bjilklagsplattorna, men mellan pelarna. Ele-
menten hings i bjalklaget eller stods mot detta. Bjilklagsplattorna (bild 6) ér inte
synliga utifrin.

4. Fasadelementen placeras framfor pelarna och framfér bjilklagsplattorna (bild 7).
Elementen ér fistade i framkant pd bjilklag och pelare. Bjilklagsplattorna och den
bidrande konstruktionen &r inte synliga utifran. Denna typ av fasad kallas Curtain
Wall (icke-barande yttervigg som dr placerad utanfér den barande stommen till
vilken den ir infist).

Bild 7. a) Fasadelement framfor
pelare och framfor bjdlklags-
plattorna, b) Fasad-element
framfor pelare och bjdlklags-
plattor (s.k. Curtain Wall) som
varmfasad.

=7 %=

Bild 5. Fasadelement framfor pelarna och  Bild 6. Fasadelement framfor bjilklags-

bakom bjilklagets framkant. plattorna och mellan pelarna.



I synnerhet nir det giller stommar av armerad betong ar det svart att uppna en
hog mattnoggrannhet. Det dr dirfor enklare att stilla eller hianga prefabricerade
vaningshoga fasadelement framfér den barande konstruktionen én att passa in dem
i de fack som bildas av pelarna och bjilklagen. Pa sa sitt blir nyttoytan inne i bygg-
naden storre.

UTFORMNINGSPRINCIPER FOR CURTAIN WALL-FASADER

En traditionell Curtain Wall-fasad (CW) byggs upp av vertikal- och horisontalpro-
filer. Fasaden stills utanfor bjilklagskanter och pelarlinjer. Bjilklag och vindpelare
utnyttjas for vindlastupptagning av fasaden. Alla infastningar ar rorliga. Fasadpar-
tiets totala egenvikt belastar sockel eller fordelas pé bjilklag. Vid monteringen fists
horisontalprofilerna mellan vertikalprofilerna (bild 8). Nir alla profiler dr pd plats
monteras isolerglas och eventuella brostningselement.

Vid elementfasad monteras hela fasadelement, bestdende av vertikalprofiler, ho-
risontalprofiler och brgstningselement, i form av prefabricerade utfackningsviggar
pa den barande konstruktionen. Tillverkningen flyttas frin byggplatsen till element-
tillverkarens fabrik dar bearbetning och sammansittning kan ske under sikra och
kontrollerade forhallanden. Glasfasadens egenvikt belastar varje bjilklag. Det finns
inget behov av stillningar och med skarvplacering i brostningshojd fas ett skydds-
riacke pd kopet.

I de allra flesta fall monteras de fardiga (oftast dven firdigglasade) elementen enligt
bild 9.

Isolerruta

Vertikalprofil

Horisontell glaslist
(oftast forsedd
med tacklock)

Vertikal glaslist
(oftast forsedd
med tacklock)

Horisontal-
profil (sprojs)

Bild 8. Traditionell CW-fasad.

Montageprofiler

E3

E1 E2

1:a elementet E1
2:a elementet E2
3:e elementet E3 osv.

De mittersta vertikalprofilerna ar
delade (delningsprofiler).

Bild 9. Monteringsfoljd vid

elementmetoden.




Gestaltning av glasfasader

Utover de statiska, byggnadstekniska och konstruktiva kriterierna finns det faktorer
som beror pd den yttre utformningen och som anvinds fér olika bendmningar av
fasader.

I utfackningsfasaden (bild 10) bildar pelarna och bjilklagsframkanterna en geo-
metrisk enhet. Den storsta andelen av fasadytan upptas av utfackningsviggarna med
plattor/skivor, paneler och/eller fonsterelement.

Bandfasaden (bild 11) fir sin karaktir genom vixlingen mellan fonster- och brost-

ningsband och dstadkommer dirmed en stark betoning av de horisontella ytorna. De

T

birande delarna dterfinns bakom fasaden.

Bild 10. Utfackningsfasad Bild 11. Bandfasad

CW-fasadens exterior (bild 12) priglas av att vertikalprofiler och horisontalpro-
filer ligger i samma plan. Om horisontalprofilerna placeras djupare, i nivd med ytan
eller framdragna far fasaden en sldtare, rastrerad respektive reliefartad struktur.

Elementfasaden (bild 13) fér sitt formuttryck genom att de enskilda elementen
placeras bredvid varandra i en rad. Fasadelementen kan spanna oéver flera vaningar.
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Bild 12. Traditionell CW-fasad Bild 13. Elementfasad



Helglasfasad (bild 14) bendamns en slit eller endast nagot strukturerad fasad, dar
vaningsindelningen ofta inte dr synlig genom att brostningsglasen dr utforda som
sd kallade "look-alike” glas (icke genomsiktliga), det vill siiga de har en utvindig re-
flektion som gor att brostningarna i dagsljus inte gér att skilja frdn de genomsiktliga
delarna. Dagsljusinslapp sker genom fonster i fasadbeklddnaden, vilka oftast inte kan
identifieras som foénsteréppningar utifran. Exteriorbilden vixlar genom reflektion
fran intilliggande byggnader eller genom varierande ljusforhéllanden dag- respektive
nattetid.

Dubbelskalsfasaden (bild 15) har tvé fasadskal med hog andel glas, dir solskydds-
anordningar, ventilation, ppningsbara enheter med mera kan byggas in i luftspalten
och dirmed sitta skyddade fran vader och vind. Luftspalten kan ventileras pa olika
sitt, alltifrdn elementvis ventilation till ventilation av hela fasadytan. Oftast utfors
luftspalten sd bred att rengdringsanordningar eller gdngbryggor for service och un-
derhall far plats i denna. Det finns dock hybrider med en smal spalt dar dtkomlighet
sker genom 6ppningsbara fonster i det inre skalet.

FCEW e ~
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Specialtyper:
» Franluftsfasader
» Energifasader

» Synergifasader

Bild 14. Helglasfasad Bild 15. Dubbelskalsfasad

Varmeisoleringssystem

Beroende pé virmeisoleringssystem skiljer man mellan varmfasad och kallfasad.

VARMFASAD
Nir det géller en varmfasad utsitts brostningselementen for rumstemperatur pa insi-
dan och f6r utomhustemperatur pd utsidan (bild 16). De dstadkommer en termisk se-
parering mellan inomhus- och utomhusklimat, varvid fasadelementet som yttre skal
ersitter en traditionell vigg. Varmfasader utformas med 6ppningsbara och fasta fons-
ter med termiskt dtskilda profiler och isolerrutor, liksom panelsystem med varierande
utformning. Varmfasader ér enkelskaliga oventilerade ytterviggskonstruktioner.
Panelsystem baseras pd sandwichmetoden, som innebir att brostningselementet
fogas samman med den bakomliggande isoleringskirnan (bild 17) och den invindiga
fuktspérren till en panel. Denna panel sitts in i den barande ramkonstruktionen och
fasts med lister som trycks fast.



1 Fasadglas

Brost-
ningsskiva

Y9
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2 Reflektionsbelaggning (screentryck
3 eller emalj)

3 Limmad distansprofil
4 Isoleringsmaterial

5 Aluminium- eller platkassett med
silikontatning runt om som fukt-
sparr

6 Borrat hal for tryckutjamning mot
utomhusatmosfaren

Bild 16. Princip varmfasad.

Bild 17. Sandwichelement: panel med
fasadglas.

De yttre panelskalen (brostningsdelarna) kan antingen utforas av plat eller bestd av
glasskivor av hirdat eller laminerat virmeforstirkt glas. Dessa kan antingen emaljeras
eller screentryckas (om laminerade glas anvindes kan screentrycket med fordel lag-
gas pa laminatet mellan glasen). P4 grund av att ventilering saknas dr mellanrummet
mellan skivorna (i regel) 4 mm. Det finns dven paneler utan luftspalt med emaljerat
glas ytterst. Aven brostningspaneler med isolerrutor och isolering kan anvindas.

For att den vattendnga som finns i inomhusluften inte ska genomfukta isolerings-
kdrnan (mineralull eller polyuretan-hardskum), méste en fuktspérr anordnas pa den
varma insidan. Tdtheten sakerstills genom en metallkassett som dr limmad mot en
diffusionstit distansprofil (bild 17, pos. 3) och genom applicering av en forsegling pa
utsidan runt om. Om vattendnga trots det tringer in, maste denna kunna strémma
ut via tryckutjaimningshal (bild 17, pos. 6) i underkanten och om mojligt dven pa
sidorna.

Panelerna gvertar inte bara funktionen som yttre avslutning och viderskydd, utan
fungerar dven som virme-, buller- och brandskydd.

KALLFASAD
Kallfasader dr dubbelskaliga ytterviggskonstruktioner med ett ventilerat mellanrum
(bild 18 och 19).

I motsats till varmfasaden ligger alla sidor av brostningselementen i (det kalla)
utomhusklimatet. Uttryckt pd annat sitt: De virmeisolerade ytorna pd byggnads-
stommen &r via en luftspalt beklidda med ett viderskydd. Alla konstruktionsdelar dr
uppbyggda utan termisk separering, eftersom det inte finns nagon férbindelse med
det varma omradet.

Det yttre (ventilerade) skalet bestar av en brostningsskiva med en eller tvé skivor av
sikerhetsglas. Den fungerar som viaderskydd och utgor en del av den optiska gestalt-
ningen. Om brostningselementet har tva glasskivor utgors dessa ofta av solskyddsglas
i form av isolerrutor med ett mellanrum mellan rutorna pa min 6 mm.

Byggnadsstommens yttervigg utgor det inre skalet. Det fungerar som rumsavslut-
ning och viarmeisolering och har en barande funktion for det yttre skalet.



Varmeisolering

Ventilering J

Brostningsskiva (yttre skal) Bérande yttervagg (inre skal)

Brostningsskiva (yttre skal) Varmeisolering Barande yttervagg (inre skal)
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Skorstenseffekten i det ventilerade mellanrummet sorjer for att den vattendnga,
som vandrar frdn den varmare insidan av byggnaden och utdt, dras med av den
uppétstigande luftstrommen och leds bort utdt. Aven oénskad virme mellan brost-
ningsskivan (till exempel solskyddsglas) och vdrmeisoleringen leds bort fran det
ventilerade mellanrummet.

Kallfasaden dr en ventilerad, dubbelskalig, icke-bdrande ytterviggskonstruktion.
Det vdderskyddande skalet och det varmeisolerande skalet dr separerade frén var-
andra.

Kallfasad har foljande fordelar framfor varmfasad:

» Virmeskydd. Den utvindiga isoleringen idr den byggnadsfysikaliskt basta 16s-
ningen. Konstruktivt betingade koldbryggor kan i stor utstrickning undvikas.
Temperatursvingningarna i byggnadsstommen dr obetydliga och ddrmed uppstar
nistan inga termiskt betingade spanningar. Det leder i sin tur till att kostsamma
dilatationsfogar minskar i antal och storlek.

» Sikerhet mot slagregn. Ventileringsutrymmet (luftspalten) bryter den kapillidra
fuktvandringen. Man talar om tvéstegstdtning.

» Skydd mot kondensvatten. Diffunderande vattendnga leds bort via ventilerings-
utrymmet (luftspalten).

Bild 18. Princip kallfasad.
Detalj som visar hur luften

ventileras ut.

Bild 19. Princip kallfasad som
visar hur uteluft tas in och hur
vatten som ldckt in eller kon-

denserat i spalten drdneras ut.



Vattenavledning och ventilering -
tvastegstatning

Grundprincipen for tvistegstitning innebdr att man har en utvindig regnkappa som
skyddar mot vind och regn. Eventuellt vatten som lidcker in och eventuell kondens i
fasaden drineras ut och luftspalten ventileras. Den inviandiga luft- och dngsparren
tar upp tryckskillnaden mellan ute och inne och ser till att fukt inifrén inte kommer
in i fasaden.

1 Utvandig "regnkappa”
2 Invandig luft- och angsparr
3 Luftspalt
4 Tryckutjamning
Bild 20. Grundprinciperna for

tvdstegstdtning.
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Bild 21. Bendmningar profilsnitt.

Trots korrekt utférd inre och yttre glastitning kan slagregn och kondensvatten
tranga in i ramkonstruktionen. For att isolerglasens kantforsegling eller laminatet
i laminerade sikerhetsglas inte ska skadas maste det vatten som tranger in i falsen
kontrollerat drineras utdt. Aven titningsmaterial (till exempel fogband) och glas-
ningsklossar kan ta skada vid ldngvarig fuktbelastning.

Vatten far inte ansamlas nagonstans i fasadkonstruktionen. Det dr dédrfér absolut
nodvindigt med tryckutjamning (luftning) i alla falsutrymmen. Angtrycksutjam-
ningen for ventilering av falsutrymmet méste ske mot utsidan. Oppningar med for-
skjuten placering i ticklocken ska anordnas i de lidgsta punkterna. Oppningarna bor
inte vara mindre &n 5 mm X 15 mm resp. @ 8 mm, eftersom de annars skulle kunna
stingas till genom vattnets ytspanning. Oppningarna bér vara gradfria.



Inte heller klossningen av glasskivorna far hindra luftning och drianering. Spar och
ojamnheter i falsbotten ska 6verbryggas stabilt av klossar. Klossning ska ske enligt
systemleverantorens anvisningar eller MTK:s regler.

Oppningar avsedda for &ngtrycksutjgmning far inte leda direkt fran falsutrymmet
till den vindutsatta utsidan. Tacklocken i (bild 22) bildar ett slags forkammare som

frimjar tryckutjgmningen.

Nir det giller ventilering skiljer man mellan enfilts- och flerfiltsventilering.
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Bild 22. Angtrycksutjdmning och ventilering.

Bild 23. Princip for enfiltsventilering.

ENFALTSVENTILERING (HORISONTALDRANERING)

Vid enfiltsventilering (bild 23) ventileras varje fasadfilt separat och eventuellt in-
tringande vatten avleds utét frin varje enskilt element genom horisontalprofilerna.
Glasfalsarna i de enskilda falten har ingen forbindelse med varandra — de ir titade

uppét och neddt genom falstitningar mellan regel och stolpe (bild 24).

Vertikalprofil
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Bild 24. Falstdtning mellan horisontal-
och vertikalprofil.

Bild 25. Princip for flerfiltsventilering i fasad.




Bild 26. Princip for fler-
faltsventilering i tak.
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Bild 27. Vertikal sektion genom

en dubbelskalsfasad med riktad
ventilation, solcellsmoduler och

integrerat solskydd.

FLERFALTSVENTILERING (VERTIKALDRANERING)

I motsats till enféltsventilering ar flera ovanfor varandra liggande fasadfilt inte titade
mot varandra, utan hir dr horisontal- och vertikalprofiler forbundna med varandra via
sidodppningar i glasfalsarna. Intringande vatten rinner fran horisontalprofilerna till
vertikalprofilerna och via nedersta dnden av vertikalprofilerna eller sirskilda utkastare
pé olika nivder ut i det fria (bild 25, 26).

Hogsta punkt

Ventilering

Horisontalprofil
(Plat)bleck vid

anslutning mot ™.

byggnad Vertikalprofil

Dréanering - 6 Lagsta punkt resp. takfot

Ovriga fasadkonstruktioner

DUBBELSKALSFASAD

Dubbelskalsfasaden uppfors vanligtvis som ett extra, transparent glasskal med enkel-
glas framfor ett inre klimatskal (bild 27). Det yttre fasadskalet skyddar byggnadens
interior mot vider och vind samt mot éverhettning sommartid. I ndgot enstaka fall
har man placerat klimatskalet ytterst och enkelglasfasaden som inre skal. Denna
konstruktionsprincip har dock inte vunnit sé stort gehor.

Principen liknar den som giller for kallfasaden, men med skillnaden att fasadmel-
lanrummet ér betydligt storre. Darmed kan fonstren i det inre skalet 6ppnas (om de
ar oppningsbara) och rummen luftas och vidras pé ett naturligt sétt. Solskydd och
serviceanordningar for fonsterputsning, underhall och service integreras ofta i mel-
lanrummet.

For genomluftning av fasadmellanrummet anordnas till- och franluftséppningar
i ytterskalet, antingen i 6ver- och underkant av fasad eller elementvis. En mekanisk
flakt kan dessutom ge mojlighet till riktad ventilation. Fasadmellanrummet kan delas
av i sektioner.

Fordelar med dubbelskalsfasaden:

» Man kan minimera klimatanldggningen.

» Visentligt battre inomhusklimat.

» Minskning av transmissions- och ventilationsforlusterna under den kalla &rstiden.

» Minskad solenergiinstralning sommartid genom det integrerade solskyddet. Den
totala solenergitransmissionen (g-virdet) kan sjunka till 10 %.

» Forbittring av ljudisoleringen genom den ”akustiska bufferten”

» Forbittrat inbrottsskydd.

» Installation av solcellsmoduler for extra energiutvinning mojliggors.



HELGLASFASAD
Drommar och visioner om helt slita enhetliga fasader har linge intresserat arkitekter,
designers och formgivare. Helt slita fasader dir olika material som till exempel glas,
sten, paneler i rostfritt etcetera kan kombineras utan synliga skarvsystem.
Helglasfasaden (bild 28) dr en typ av ”curtain wall”-fasad som kdnnetecknas av att
den presenterar en hel obruten glasyta, utan utvindiga ticklock. En helglasfasad kan
vara utford som structural-glazing-fasad, fasad med punktfisten (bultar) eller ndgot
av de system som dr mekaniskt infdsta i bakomvarande stomme. I vissa av dessa sys-
tem sitter den mekaniska infistningen, oftast i form av vridbara clips, i férseglingen
mellan de tvd glasen i isolerrutan. I nagra fall 4r distanslisten utformad pa sddant sitt
att héllare kan gripa in i distanslisten utan att paverka silikonforseglingen.

Structural Sealant Glazing, SSG

Med Structural Sealant Glazing menas att glaset fists pd insidan till en bakomliggande
konstruktion enbart med ett barande silikonlim (SG silikon). Syftet dr att fa en helt
obruten yta. Fogarna titas mot vider och vind med en silikonfog, sa kallad vadertit-
ning, som inte dr konstruktivt biarande. Begreppet Structural Glazing anvinds ofta
for fasadsystem som dr mekaniskt infidst med bult, clips eller dolda beslag och saknar
utvindiga tacklock. Detta har lett till en forvirring om vad som menas med SG. Be-

greppet helglasfasad bor anvindas som sammanfattande uttryck for alla fasader utan
ticklock. SSG bér anvindas for helglasfasader med birande silikonlim.

Bild 28. Helglasfasad (TMP-
Centrum Leybold AG, Kéln).



Bild 29, 30. 4-sidig SG.

Vid fyrsidig SG limmas glas fast pa alla fyra sidorna helt utan utvandiga glaslister el-
ler lock. Fyrsidig SG utfors ofta pé fabrik dar glasen limmas till en ram eller struktur
med SG silikon. Distansband kan vara tejp, straingsprutad silikongummi eller limmat
purskum. Endast vddertitningen utfors pa bygget.

Distanslist Distanslist
SG
silikon

Distanslist Barkloss

Vadertatning silikon

Tvésidig SG har tvd sidor limmade mot den bakomvarande konstruktionen. Utvin-
digt finns tvd horisontella eller oftast vertikala glaslister eller ticklock. Dessa utfors
som regel pa plats.

Butt Glazing idr en ”oidkta” 2-sidig SG dir glasen pa tva sidor dr limmade, meka-
niskt infdsta med profiler, bultar eller clips och pd de tvd andra sidorna helt saknar
bakomvarande struktur.

En avgorande komponent i en limmad fasad ér valet av SG silikon. Det giller att
vilja ritt typ som ska vara bestindig och som ska passa ihop med alla 6vriga kompo-
nenter i konstruktionen. Limpligen r det leverant6ren av konstruktionssilikonen som
bor ta ansvaret for detta och uppritta ett testprogram for systemet. Testrapporter ska
oversindas till byggherren allt eftersom de upprittas. Limplig arbetsgdng vid SG éar:

Ritningsgenomgang

Genomgang materialspecifikation
Vidhiftningsprov
Kompatibilitetsprov
Instruktioner — genomforande

v 9O 9O v 9 @

Platsinspektioner

Observera att sjilvrengorande glas inte fungerar med silikon. Det uppstér en kemisk
reaktion med silikonoljan. Det finns dock en mojlighet att silikonlimma om man vid
applicering har en speciell skyddsfolie som sedan avldgsnas. Ett alternativ till silikon-
fog ir en slit EPDM-profil som ger ett fogliknande utseende.

I alla SG-system accepteras endast isolerrutor som dubbelforseglats med en sekun-
darforsegling av speciellt for indamalet utvecklad silikon.

En annan viktig faktor ar valet av silikon for vidertitning. Denna méste vara aven
hogvirdig typ som inte avger silikonolja som kan kontaminera glaset runt om fogen
med nedsmutsning som foljd. Tekniken att applicera vidertitningen 4r en torr metod
som mdste utforas under ritt viderleksbetingelser — minst +5°C och torrt. Applice-
ring kriaver noggrannhet och att man gor rent fogen med l9sningsmedel (primer) for
att avlagsna skiroljor och andra fororeningar fran tillverkningen. Darefter fogas mot
en bottningslist eller med mothall fran motstdende sida. Overskott skirs bort med
rakbladsskrapa. Den utvindiga viddertitningen édr vanligen blank eller matt svart.
Fogen blir helt fylld. Ndgon luftning och drinering finns inte.

Fogarna i en SG-fasadfasad beriknas ha en praktisk livslingd pa minst 30 ar.
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1 Steppad isolerruta

2 Distanslist vid steppad isolerruta
3 EPDM-téatningsband

4 Inre profil

5 Yttre profil

6 Silikonlim

7 Glashallarlist

8 Distanskloss

Bild 32. Kantdetalj, steppad isolerruta med glashallarlist.

I limmade helglassystem tas de vertikalt verkande krafterna upp endast av de lim-
fogar av SG silikon som binder glasen till den barande stommen. Glaselementen
(vanligen med speciella forskjutna isolerglas, bild 32) limmas i det hir fallet lings alla
fyra sidorna mot en ram. Limskiktet (pos. 6, bild 32) 6verfor alla vindlaster (vindtryck
och -sug) pa ett konstruktivt sikert sitt till den barande konstruktionen.

Beroende pa hur glasningen dr utford leds glasvikten via klossar, mekaniska vin-
kelfasten eller speciella birprofiler till underkonstruktionen (Bild 33).

Fasadelementen monteras in i underkonstruktionen och limmas lings alla sidor.
Som underkonstruktion anvinds oftast vertikal- och horisontalprofiler forsedda
med drineringsspar avsedda for kontrollerad avledning av eventuellt uppkommande
kondensvatten. Eftersom isolerglasrutornas kantanslutning inte ticks av profiler, utan
oskyddat utsitts for solstrdlning, maste limmet vara UV-bestandigt.

Som yttre glasskiva i en isolerglasenhet anvinds i regel en hirdad glasskiva med
minimitjockleken 6 mm. Denna far under inga omstindigheter belastas med krafter
som verkar i skivans plan.

Eftersom glasskivorna i den yttre glasfronten ligger i samma plan ar sjilvrengo-
ringsgraden mycket hog.

Bild 31. Exempel pa step-
pat horn med distansband.

Viddertdtning minst 6 mm.

Distansprofil
[ sG silikon
== Barkloss

B Tatning med tétningsmaterial

Bild 33. Upptagande av de

vertikala viktkrafterna.




Bild 34. Structural glazing-fasad.

Bild 35, 36, 37, 38. Exempel pa
SG-fog dir clips vrids in fogen
och infistning sker genom lim-
ning mot bakomvarande kon-

struktion.

Sektion A-A

Ett exempel pd en speciell 16sning ér ett system dir clips vrids in i isolerrutans sili-
konfog och infistningen sker i form av limning (toppforsegling) mot bakomvarande
konstruktion (bild 35-38). Det idr viktigt att denna limning sker under kontrollerade
former med beaktande av renhet och ritt temperatur. Limmet bor vara tvdkomponent
och utprovat for den aktuella konstruktionen. Vidare bor arbetsgingen kvalitets-
sikras enligt ovan.

Nackdelarna med metallclips som vrids i isolerrutans forsegling ér att isolerrutans
bestindighet kan péverkas vad giller kondensbildning mellan rutorna. Vidare far
man varken isolerrutegaranti eller P-mirkning da averkan har gjorts pd isolerrutans
forsegling.

Isolerglas Invandig svart

toppforsegling

Svart silikonfog Fardigt golv
INZ]
X

Svart silikonfog




Mekaniskt infdsta system

Mekaniskt infasta system fésts in med bult, clips eller dolda beslag. Den bakomlig-
gande konstruktionen kan vara ett traditionellt profilsystem eller av typ Rodsystem
eller liknande (bild 39).

Alla glas ska bdras av barklossar som tar den statiska lasten och klossen ska alltid i
flerglaskonstruktioner nd ut till minst halva glastjockleken pé det yttre glaset for att
inte fd snedbelastning. Samtliga hirdade glas ska ha slipade kanter och 6vriga glas-
skivor avdragna kanter.

100
150

30

Bild 39. SG-fasad med Rodsystem. Lexus Bild 40. Detalj pa hdngande glasfasad.
bilhall i Bryssel. Horisontell VKR-balk hdngande i Rod-stag.

Helglasfasader kan utformas enligt flera olika koncept:
» Hingande fasader (bild 40, 41, 42)

» Stdende fasader (bild 44)

» Distanserade fasader (bild 43, 45, 46)

» Elementfasader (bild 47, 48)

Med hingande fasad menas en fasad som inte stir pa botten. Infistningen sker van-
ligtvis i toppen eller vid 6versta bjilklaget. Lasten fors upp till tak genom sé kallade
rodstag av kalldraget rostfritt stal. Dessa spanns upp med hinsyn till rorelser, fasa-
dens vikt och fasadhojd. Detta innebir att det vertikala barverket blir mycket slankt
eftersom det inte utsitts for kndcknings- eller bucklingslaster. Det dr da viktigt att
infistningen i toppen ér styv och inte ror sig. I annat fall kan forspanningen minska
och fasadens funktion dventyras. Vindlasten tas upp av horisontalprofiler.

Den barande vertikala konstruktionen kan dven vara av aluminium- eller stalpro-

filer.



Bild 41. Vindavbdrare i
héngande fasad.

Bild 42. Hdngande fasad. Heron City, Stockholm.

Med en staende fasad menas att den barande konstruktionen stdr pa marken och
med vindlaststéd mot bakomliggande stomme. Den barande konstruktionen kan
vara aluminium, stdl, glas, tré etcetera.

En stdende fasad erbjuder manga mojligheter. Exempelvis kan den kompletteras
med rostfria armar som sticker ut for att bira ytterligare ett skikt till exempel av glas,
brostningsglas, fasta solskydd med mera. P4 sd sitt kan man skapa nya intressanta
uttryck i fasaderna med livforskjutningar.

Bild 43. Detalj pa distanserad
fasad.

Bild 44. Staende fasad. "House of Sweden”. Svenska ambassaden i Washington DC.



En distanserad fasad kan vara infast med bult eller med clips. Fistena kopplas sedan
ihop med en innanférliggande konstruktion av pelare, fackverk eller linkonstruktion.

Bild 45, 46. Distanserad fasad. Sodertorns hogskolebibliotek.

En elementfasad byggs som vaningshoga prefabricerade element som fists i bjalk-
lagskanterna.

Bild 47. Helglasfasad utformad som en elementfasad. Saxo Bank huvudkontor i

Kopenhamn.
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Bild 49. Exempel pa SG-fog ddr
glasen fists in mekaniskt i in-

nerglaset med hjdlp av ett clips
och en plastficka som monteras

av glasleverantéren pa fabrik.

Bild 48. Triangelformade isolerrutor och sandwichelement i prefabricerade aluminium

ramar. Samma fasadméonster men hdr distanserat.

Infistningen av isolerrutorna kan ske pa olika sitt.

Ett satt innebdr att isolerrutan fists in mekaniskt i innerglaset med hjilp av ett clips
eller liknande i en konstruktion (ficka) som forberetts pa fabrik. Detta mojliggér en
infistning som inte paverkar isolerglasets egenskaper och ger en stark mekanisk in-
fastning. Systemet som kan byggas som bild 49 visar eller som ett distanserat system
med olika typer av last- och vindlastbarande bakomliggande konstruktioner.

Bultad helglasfasad
I en helglasfasad med punktfisten monteras glaspanelerna fast i underkonstruktio-
nen med hjilp av punktfisten. Dessa kan vara av varierande slag men ir oftast runda.
Point-Fixing innebar att man maste borra hal i glasen, savil enkelglas som isolerglas.
Det finns dven pa marknaden system ddr man endast behover gora héli det inre glaset
ienisolerruta och sdledes limna ytterglaset intakt. Det dr mycket viktigt att man vid
dessa konstruktioner berdaknar och beaktar de rorelser som uppstér av sdvil laster
som temperaturvariationer. Sdledes maste de enskilda punktfistena kunna uppta en
viss rorelse vid varje infastning vilket oftast sker genom att bulten/skruven ér forsedd
med en gummipackning.

En Point-Fixing fasad ger oftast storre frihet vid val av bakomliggande biarande
stomme. Denna kan da goras av ror, rostfria rodsystem eller olika typer av litta fack-
verk, savil vertikalt som horisontellt.



Bild 50. Exempel bultinfdstning

- enkelglas.

Bild 51. Exempel bultinfdstning

— isolerruta.

Bild 53. Bultad helglasfasad.

Bild 52. Detalj av bultinfdstning.



b) Fast upplag

c) Inspént upplag

a) Rorligt upplag _A_ :é:
_A_

d) Ledat upplag ZS

gi

Bild 54. Upplagssymboler

Infastningar

MONTERING OCH LASTOVERFORING

TILL BYGGNADSSTOMMEN

Infistningen till fasadens underkonstruktion maste utforas sirskilt noggrant for att
alla uppkommande krafter pd grund av egenvikt, vindtryck, vindsug och virme-
rorelser ska kunna gverforas till byggnadsstommen. Krafter hdrrérande fran bygg-
nadsstommen, till exempel taklaster, fir under inga omstiandigheter belasta under-
konstruktionen.

”Curtain wall”-fasader ansluts i forankrings- och stédpunkterna till de olika
delarna av den barande konstruktionen (bjilklagsframkanter, bottenplatta) med
hinsyn till paverkande krafter. Fastelementen maste leda fasaddelarnas egenvikt samt
vindlasterna vidare till den barande konstruktionen. Upplagssymbolerna (bild 54)
har féljande betydelser:

Bild 54 a: Rorligt upplag. Det tilldter rorelser i vertikalprofilernas langdriktning
(hér ar det fraga om vertikala rorelser, till exempel egenvikt, temperaturbetingade ro-
relser) och vridning i upplagspunkten (till exempel upptas nedbojningar). Upplaget
tar upp belastningar i form av vindtryck och vindsug.

Bild 54 b: Fast upplag. Det forhindrar forskjutningar réitvinkligt mot upplagsytan
ochivertikalprofilernas respektive de lodrita fasaddelarnas lingdriktning. Det tilldter
emellertid fortfarande vridning runt upplagspunkten. Upplaget tar upp belastningar
i form av vindtryck och vindsug samt fasadens egenvikt.

Skillnaden i infistning mellan en stdende (bild 55), en hingande (bild 56) och en
elementfasad (bild 57) visas i bilderna nedan.
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Bild 55. Staende fasad.

Bild 56. Héingande fasad. Bild 57. Lastupptagning i en element-

fasad.



Infistningen av fasaden maste uppfylla vissa villkor:

» Overforing av horisontella och vertikala laster

» Upptagande av termiskt och mekaniskt betingade lingddndringar
» Enkel montering

» Justerbarhet i tre riktningar x, y och z

» Kombinerbara material

» Korrosionsbestindighet

Justerbarheten dr nodvindig for att utjamna toleranserna i byggnadsstommen.
Underkonstruktionen maste ansluta absolut lodritt och ”obehindrat” mot stommen.

Bild 58 visar hur vertikalprofiler eller fasadelement monteras med upplagsbeslag
mot byggnadsstommen. Ofta finns redan stalplattor eller férankringsskenor ingjutna
vid infistningspunkterna. Langa hél och glidelement i upplagsbeslagen mojliggor
forskjutning och ddrmed justering i alla tre riktningarna.

For att kunna ta upp termiskt betingade lingdandringar har de till den barande
stommen anslutna vertikalprofilerna oftast ett fast upplag och ett rorligt upplag.
Langdiandringar mellan vertikal- och horisontalprofiler tas upp av glidanslutningar.
Tillverkningsrelaterade méttavvikelser betriffande elementen jamnas ut i det falsut-
rymme som bildas av vertikalprofiler, horisontalprofiler och monteringslister.

Den statiskt barande underkonstruktionen av vertikal- och horisontalprofiler ska
alltid placeras pa insidan — alltsd mot det varma rumsklimatet. Darfor sétts insatsele-
menten in utifran. Infistningen av fasadelementen (glas, fonster, brostningselement
osv.) dr separerad fran underkonstruktionen genom isolatorer/brutna koldbryggor
(bild 59). Pd grund av detta kan termiskt betingade lingdidndringar forvintas endast
i ringa omfattning.
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Bild 58. Reglerbart upplagsbeslag. Bild 59. Termisk separering av vertikal- Bild 60

och horisontalprofiler. Bruten kéldbrygga.

Vid stora fasadfilt maste man emellertid beakta profilernas langdutvidgning i forhal-
lande till formégan att ta upp tojningen. Forutsatt att de statiskt barande profilerna
ar placerade pd insidan (vilket foreskrivs), blir temperaturdifferenserna ungefir

foljande:

» Minimal rumstemperatur: t; = +10°C
» Maximal rumstemperatur: t, = +30°C
» Temperaturskillnad: At=+20K

a) T-forbindningsbeslag -
insticks-/skruvsystem

b) Skruvbart T-forbindnings-
beslag (bygglade-princip)

¢) Speciella T-forbindningsbeslag
vid ej ratvinklig anslutning
av horisontalprofilen till ver-
tikalprofilen



Temperaturutvidgningskoefficienten f6r aluminium uppgar avrundat till:
24 X10°6/K

Per 1 m (1000 mm) profillingd berdknas en lingddndring Al enligt foljande:
Al=1000 mm X 20K X 24 X 10
Al=0,48 mm

For stal ar temperaturutvidgningskoefficienten 12 X 10°/K, det vill siga hilften av
aluminiums lingdutvidgning.

Vid mindre element &r profilernas tojning/férlangning forsumbar. Nir det giller
storre faltbredder eller storre temperatursvingningar anviands delningsprofiler (bild
64b). Vid aluminiumkonstruktioner anvinds olika T-férbindningsbeslag (bild 60).

Svetsade stalkonstruktioner (bild 61 a) kriver hog passningsnoggrannhet. Alter-
nativa losningar ar svetsade och skruvade eller svetsade och instuckna férbindningar
(bild 61 b, ¢).

3 svetsfog runt om

a) - —-—
Stalror 45/30/2 1 3 5
2 svetsad runt om

Tatning under
horisontalprofil Horisontalprofil

Ganga M5 v

b) T-férbindning
Vertikalprofil
Bult (@ 10 mm)
fastsvetsad i
plattjarn (5 mm)
Stalror
o
Svetsad Ganga
C) runt om C)
Cylinderskruv
Bild 61. Forbindningar for stalprofiler. Bild 62. Skruvbara T-forbindningsbeslag.
a) Svetsad a) Monteringsféljd
b) Svetsad och skruvad b) Aluminiumkonstruktion

¢) Svetsad och "instucken” ¢) Stalkonstruktion



Vid anvindning av skruvbara T-forbindningsbeslag (bild 62) monteras vertikal-
och horisontalprofiler efter varandra: Den forsta vertikalprofilen (1) placeras enligt
ritning (rastermdtt), riktas lodritt och monteras fast i byggnadsstommen. Direfter
skjuts den forsta horisontalprofilen (2) fast pa T-forbindningsbeslaget pd den forsta
vertikalprofilen och nista vertikalprofil (3) sticks med hjilp av T-forbindningsbesla-
get in i den forsta horisontalprofilen, riktas och monteras fast osv.

Fogtitningar utjamnar eventuella lingdrorelser, reducerar uppkommande ljud
(knakningar) och fyller diskret ut spalten mellan vertikal- och horisontalprofil. Kon-
struktioner med skruvbara T-férbindningsbeslag kan inte demonteras.

Vid stegmetoden anvinds T-forbindningar med fjaderbult (bild 63). Forst pla-
ceras vertikalprofilerna enligt ritning (rastermatt), riktas lodritt och monteras fast
i byggnadsstommen. Direfter monteras horisontalprofilerna in mellan vertikalpro-
filerna. Det sker genom att de fjaderbelastade bultarna trycks pé plats i horisontal-
profilerna och direfter skjuts horisontalprofilerna in mellan vertikalprofilerna och
riktas in sd att bultarna hakar i monteringshélen pa vertikalprofilerna. Till sist skruvas
horisontalprofilerna fast i vertikalprofilerna.

Horisontalprofilerna dr demonterbara dven efter det att fasaden har firdigstallts.

Vertikalprofil

Tatning

Fjadrande
T-forbindning Fjaderbult

Utskarning

Horisontalprofil

Bild 63. T-forbindning med fjdderbult. Bild 64. a) Montering av fortillverkade
element b) Delningsprofil

Ytterligare ett monteringsalternativ dr elementmetoden (bild 64). Redan i fabriken
sammanfogas fyllningselementen och delningsprofilerna till separata element. P4
byggplatsen behover de sedan bara placeras ut, skjutas in i varandra och fistas upptill,
nedtill och vid vigganslutningarna. Konstruktionen mojliggor tillriacklig lingdut-
vidgning i profilerna och upptagande av bygg- och monteringstoleranser. Alla fog-
forbindningar maste garantera en kontrollerad vattenavrinning. T-forbindningarna
mellan delningsprofiler och horisontalprofiler ska vara ”fasta” och utan spelrum.



1 Toppbeslag

2 Linje for horisontalprofil
3 Linje for vertikalprofil

4 Qvre anslutning

5 Overkant fardigt bjalklag
6 Bottenbeslag

Bild 65. Infdstningsanordningar
— topp- och bottenbeslag.

INFASTNING AV PROFILSYSTEM TILL BYGGNADSSTOMMEN

Vid uppforande av byggnader maste man rikna med mattavvikelser enligt de tole-
ranskrav som finns for stél, betong respektive trd. For att kunna fortillverka fasadde-
larna pd fabrik ar det nodvandigt att anvianda infistningsanordningar som utjaimnar
matt-, lodlinje- och fluktningsfel inom vissa grianser.

Infistningsanordningarna

» forbinder vertikalprofilerna med byggnadsstommen

» tar upp rorelser i fasaden och byggnadsstommen pa grund av nedbdjning och
temperatursvangningar

» utjagmnar bygg- och monteringstoleranser

» sikerstiller att underkonstruktionen forblir fri frin andra belastningar och anslu-
ter obehindrat mot byggnadsstommen

» ska vara litta att montera

Fasadentreprendren inhdmtar information om

» laget for referensplanet for den forsta vertikalprofilen och de foljande raster-
madtten

» ldge och typ betriffande infistningen
(till exempel rorliga respektive fasta upplag, planerade profilskarvar)

» de faststillda hojdmétten

Direfter monterar fasadentreprendren forankringssystemen (konsoler, vinkeljarn).
Sinklod, vattenpass, avvdgningsinstrument och bygglaser dr utrustning som anvinds
for att faststélla méttavvikelser i stommen.

Topp- och bottenbeslag

Vanligen stér vertikalprofilen pa grundplattan med ett bottenbeslag utformat som ett
oeftergivligt upplag (fast upplag). I vissa fall ar det fordelaktigt om vertikalprofilen ar
upphingd upptill —i sddana fall 4r bottenbeslaget ett rorligt upplag och vertikalprofi-
len utsitts for dragpakinningar. Bild 65 visar ett bottenbeslag i form av ett fast upplag
och ett toppbeslagi form av ett rorligt upplag — bada tillverkade av aluminiumprofiler
med férborrade hal (se dven bild 55).

Bada konsolerna mojliggor en forskjutning i y-riktningen (vertikalprofilen) med
415 mm och i x-riktningen (horisontalprofilen) med £ 9 mm.

For forbittring av glidegenskaperna ér toppbeslaget malat och noggrant avgradat.
Det ar viktigt att bottenbeslagets uppstillningsyta ér helt vagrit. Vid avvikelser maste
differensen utjamnas med lampligt material.

Dyrare 4n ett egentillverkat, men med fler justeringsmojligheter, ar det fabriks-
tillverkade bottenbeslag som visas i bild 66. Det mojliggor en justering i x-, y- och
z-riktningen med %15 mm i vardera riktningen.

Forankringen av vertikalprofilerna gérs med ankarbultar i ingjutna forankrings-
skenor eller forankringsanordningar (dymlingar). Férankringsskenor har fordelen
att man kan montera underkonstruktionen dven i kraftigt armerade betongdelar utan
att armeringen skadas.

Detaljerna i ett justerbart bottenbeslag visas pé Bild 67.

Vid anvindning av dymlingar finns alltid risken att man vid borrningen kommer
i kontakt med armeringen. Minsta kantavstind, som vid vanliga férankringar kan
uppgd till 16 cm, méste beaktas. Anvindning av expanderférankringar kan av det
skilet vara utesluten vid montering pd smala bjilklagsframkanter.
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Bjdlklagsinfdstning

I anslutning till bjilklaget monteras vertikalprofilerna fast i stommen, stiende eller
hiangande beroende pa konstruktion och med fasta upplag eller rorliga. P4 bild 68
och bild 69 ir vertikalprofilerna anslutna med fasta upplag; alternerande anvinds
delningsprofiler och enkla vertikalprofiler. Dd det dr fraga om elementmontage maste
konsolerna ha rorliga anslutningsflansar. Nedfillda anslutningsflinsar mojliggor
montering av det nya fasadelementet.

Om rorliga upplag ska anvindas vid infistning mot bjilklaget anvinds konsoler
med skjutbara anslutningsfldnsar. P4 de avfasade dndarna pé flinsarna har man
glidskor vilket gor att de glider ljudldst. Av bild 70 och bild 71 framgér monterings-
foljden for ett fortillverkat fasadelement. Aven hir anvinds alternerande delnings-
profiler och enkla vertikalprofiler.

Bild 66. Mangsidigt justerbart
bottenbeslag.

Bild 67. Detaljer bottenbeslag.



Bild 68. Fast upplag i
anslutning till bjdlklag,
med féllbara fldnsar.
x=%15 mm / 7 J
i)
()
j=
Hyd
= =
°
5 Overkant
fardigt
| | bjalklag
I sidled fallbara P
anslutningsflansar [
D Overkant
Fasadinfastning i fardigt
anslutning till bjalklag bjalklag

Bild 69. Placering av profiler vid
bjdlklagsinfdstning med fasta
upplag.

Fortillverkat
avsnitt

|— s + + I
Delningsprofil Enkel vertikalprofil
Fortillverkat avsnitt

Bild 70. Rorligt upplag i anslut-
ning till bjilklag, med skjutbara

flansar.

y = glidriktning

z==+15mm z==%15mm




Enkel vertikalprofil

Bild 71. Rorligt upplag i anslut-
ning till bjdlklag, med skjutbara

fldnsar.

Fortillverkat
avsnitt Fortillverkat avsnitt
Inre fogtétning
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Bild 72. Anslutning sida.

ANSLUTNINGAR TILL MOTANDE BYGGNADSDELAR

Anslutningar mellan glastak eller glasfasader och motande byggnadsdelar kraver en
hel del omtanke (bild 72 och 73). Ett aldrig sd vil utfort glastak eller fasad kan resultera
ildckage och besvikna bestillare bara pa grund av att anslutningar till andra byggdelar
inte getts tillracklig omsorg.

En omstindighet som ofta gloms bort ér att byggentreprendren ofta har ett plat-
slageriforetag som utfor alla plitarbeten inom projektet och som i manga fall ska
ansluta till glastak/glasfasader. Plitslagarens avtal med sin bestillare grundar sig i de
flesta fall pa HUS AMA kapitel JT vari anges de foreskrifter som giller avseende bade
utforande och material for utférandet.

Systemtillverkare, framfor allt frin Mellaneuropa, har i sina typdetaljer ofta kraftiga
platar med en tjocklek pd 2 mm som anslutningar till 6vriga byggdelar. Vid anslutning
till plattak, plitfasad eller andra byggmaterial férutom glas som omger glastaket/
glasfasaden stoter detta pé stora problem.

Bild 73. Anslutning sockel.




Den vanligaste lgsningen pd dessa problem ir fogmassa, en metod med begransad
livslingd och oftast med mycket mer att 6nska vad giller estetik. Det ar alltsa av
storsta vikt att glasentreprendren samarbetar med den pléitslagerientreprenor som ér
pé plats, redan i projekteringsstadiet, for att 16sa de problem som uppstér vid dessa
anslutningar. Har man inte kunskap eller resurser inom den egna organisationen att
hantera dessa tekniska problem bér man snarast skapa samarbete med ett eller flera
platforetag som behirskar dessa omrdden.

Ett litet exempel — om en pldtgarnering eller ett plattak ska anslutas till en glasad
konstruktion foreskrivs i platarbetet att garneringspldtar och dylikt ska skarvas med
antingen enkla hakfalsar eller dubbla vilket skapar problem vid anslutning till till ex-
empel ett glastak. Da kan man i samrad med platentreprendren fd denne att ”snipsa”
falsarna, ett enligt P1at AMA helt korrekt utférande, varvid plattjockleken vid anslut-
ningen under glaslisternas gummi blir acceptabel. Annars hade pléittjockleken blivit
sddan att gummilisten inte hade slutit titt mot platen.

Observera att godkdnnande for brandglas nastan aldrig omfattar lutande kontruk-
tioner utan bara vertikala.

Tdnk pa att

e Anvénda fasadsystem som &r utprovade och testade. P-mérkning eller mot-
svarande system ger 6kad sékerhet. Stall &ven krav pa att montage utfoérs av
montérer som utbildats pa systemet.

* Noga studera forutsattningarna for anslutning och inféstning till byggnaden
och projektera I6sningar sa att rérelser och toleranser kan tas upp. Det ar
ofta hdr som problem uppstar pa byggarbetsplatsen.

e | de allra flesta fall i Skandinavien galler Plat AMA for utférandet av platar-
beten inom ett projekt. Fa glasentreprendrer har kunskap om dessa utf6-
randeforeskrifter vilket allt som oftast resulterar i missférstand och felaktiga
utféranden. Tank pa vad som star kontraktet, har man aberopat HUS AMA
géller detta fore leverant6rernas olika standards.

» Klargér i avtal/kontrakt vilket utférande som offererats/képts sa att inte utfo-
randet (= tatheten) blir undermalig.

» Tank aldrig att "plétbitarna” runt det egentliga (glasentreprenaden) &r av min-
dre intresse — de kan faktiskt betyda skillnaden mellan ett véldigt lyckat utfo-
rande och ett "katastrofjobb”. Dessa b&ér med férdel inga i glasentreprenaden.

e Anviand alltid rostfritt stal i skruv och bult.

» Mgjligheter finns att skérpa toleranskraven pa andra konstruktioner (stal,
betong med mera) for att avvikelser ska kunna rymmas inom profilsystemens
justeringsméjligheter.

* | helglassystem méste isolerrutorna vara silikonlimmade.






GLASTAK

Glastak

Typer, principer
Glastakskonstruktioner kan utforas i ett antal olika former: frén enkla pulpettak
och sadeltak till pyramider och arkader. Glasade till- och utbyggnader, exempelvis

uterum, utgor egna system.

Pyramid zl i:

Arkad

Sadeltak

6-hornig och
8-hornig pyramid

Valmat tak

Rundbage och Manghéorning

flack bage

Pulpettak

Pabyggnadstak

Bild 1. Takformer och bendmningar for metallbyggnadskonstruktioner.
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Vattenavledning och ventilering

Systemtillverkarna har utvecklat speciella profiler f6r glastakskonstruktioner som
sikerstiller avledningen av ytvatten samt ventilering och drinering av glasfalsen.
Dessutom ir horisontal- och vertikalprofiler uppbyggda och monterade i serie enligt
taktegelprincipen”. Drineringskanalerna i vertikal- och horisontalprofiler ligger i
olika plan.

I édldre system var ventileringen av falsarna och avledningen av kondensvatten
separerade. Idag anser de flesta att kondensen inte dr nagot problem da den varma
luften som samlas under glastaket kan innehalla en relativt stor méngd fukt utan att

Yttre fogband
Glasningskloss

Glashallarskruv

Inre fogband

Luft- och
draneringskanal

Stormprofil

Bild 2. Drénerings- och ventileringsprincip for en modern glastakskonstruktion.

kondensera. I extremt fuktiga miljoer, sisom simhallar eller dylikt, kan dock profil-
system med speciella kondensupptagningsrinnor vara befogade.

Trots korrekt utford inre och yttre glastitning kan slagregn och kondensvatten
tringa in i ramkonstruktionen. For att isolerglasens kantforsegling inte ska skadas
madste det vatten som tringer in i falsen avledas bort pa ett kontrollerat sitt. Aven
tiatningsmaterialet och glasklossarna kan ta skada vid langvarig fuktbelastning.

Vatten fir inte ansamlas ndgonstans i takkonstruktionen.

Inte heller klossningen av glasskivorna far hindra ventilering och drinering. Spar
och ojimnheter i falsbotten ska 6verbryggas stabilt av klossar. Klossning ska ske enligt
systemleverantorens anvisningar eller MTK Montering av isolerrutor.

GLASTAK
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GLASTAK

Anslutningar

Nedan visas exempel pa anslutningar av glastak vid takfot, upptill mot fasad, samt
overgdng tak/glasfasad. Se dven avsnitt 2.6 Anslutningar.

Bild 3. Anslutning glastak
upptill mot fasad.

Invéndig tatning av
Gummiduk EPDM
dras upp min 300 mm

00€ UliAl

Isolering

Utvanding vadertatning av plat

Infastningsbeslag
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Fasat
tacklock

Cellplast

Utvandig
vadertatning
av plat

Luftning och

dranering
\

Invandig
tatning
av EPDM

Intermittent vinkel

Fasat tacklock

Utvandig
vadertatning

Isolering —_|

Invandig
tatning — |

GLASTAK

Bild 4. Anslutning glastak
vid takfot.

Bild 5. Overgdng mellan glastak
och fasad med prefabricerat

hornelement.
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GLASTAK

Bild 6. Droppndisa.

Bild 7. Konsolhdingt glasskédrm-
tak med bult.

BYGGA MED METALL OCH GLAS

Skarmtak

Skdarmtak av glas — glasskarmtak — kan indelas i foljande huvudtyper:
» Staghdngda med bultar
» Konsolhingda med bult eller klimfisten

I Sverige finns det inga regler for hur dessa tak ska dimensioneras. I Tyskland finns ett
regelverk som heter AbZ (Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung, General Building
Permit) for glasskdrmtak pé offentliga platser. Enligt dessa bor glasskdrmtak ha en
lutning mellan —5° och 22° for att ha en bra statisk funktion. Brantare lutning innebar
att pakanningar pa glaset blir mycket stora och risken for brickage 6kar drastiskt.
Vidare maéste vinkeln mellan stag och glasskiva vara minst 35°. Se bild 8.

Glaset bestar av glasskivor som laminerats ihop med PVB-folier. Glasskivorna &r
som regel 6-12 mm virmeforstarkta skivor och lamineras med 4 lager folie. Glas-
skivornas tjocklek varierar beroende pa vilken storlek taket har och vilken snélast
som taket kan komma att belastas med. Glasskivorna ska ha hogblankslipad kant.
Vid dimensionering tas inte hdnsyn till snoras utan det forutsitts att det finns snoras-
skydd. Anledningen till att man inte vill anvinda hirdat glas dr att det ”sdckar” ihop
vid skada och kan riskera personskada samt spérra dorrar. Kravet ér att skirmtaket
ska sitta uppe minst 24 timmar efter skada.

For att underldtta avrinning kan skdrmtaket lutas i sidled eller férses med dropp-
ndsa pd max 30 mm.

Ett staghdngt skdrmtak kan max vara 1,7 m brett. Lingden beror pa antalet stag,
vanligen 4—-8. Max lingd 4r 4,65 m. Angivna maxmatt kan vara mindre beroende pa
vilken snolast som taket kan komma att belastas med.

iy
i




GLASTAK

Bild 8. Begrdnsningar for lutningar pa skdrmtak. Bild 9. Skdrmtak med avvattningsrdnna.
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GLASTAK
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Tdnk pa att
GLASTAK:

Undvika alltfor laga taklutningar. De medfér 6kade profilstorlekar pa grund
av Okade snolaster, sno ligger kvar langre pa taket och férhindrar dagsljusin-
stralning vintertid. Om man dessutom inte har dimensionerat upp glastjock-
leken vid laglutande tak far man en permanent nedbdjning av glasskivan pa
mitten, orsakad av egenvikt och rorlig last, vilken far till f6ljd att vatten sam-
las mitt i varje glasskiva och nér vattnet dunstar finns en stor ring av smuts
kvar i mitten pa varje glasskiva.

Se till att alla vertikala profiler har fritt och tillréckligt utrymme for en effektiv
drénering av inldckande vatten i profilsystemet. Alla vertikala socklar vid
glastak bor vara min 300 mm héga for att sdkerstélla god dréanering. Om risk
finns fér snéfickor eller drivansamling bor elslingor anbringas for att smalta
sn6 och is vid vertikalprofilernas bottenutlopp. Om is bildas dar kan inte vat-
ten dréneras ut, utan stiger i profilsystemet och genom det tryck som is och
snd orsakar, kan vatten bdrja lacka in genom de gummilister som tatar mel-
lan glas och profiler.

Se till att reng6rings- och serviceanordningar till glastaket, bade pa ut- och
insida, ar genomténkta och smidiga att na sa att den for glastakets kvaliteter
viktiga rengéringen inte blir komplicerad och darfér nastan aldrig utford.

Overvig den rimliga tillaggskostnad det innebir att installera glas med viss
"sjalvreng6ring”. De flesta glasfabrikanter har idag belaggningar som gor att
rengoringsintervallen minskar med 50-609%. Ar glastaket svartillgangligt ska
detta absolut Gvervédgas.

SKARMTAK:

Vinkeln mellan stag och glasskiva ska vara minst 35°.
Glasskivorna ska vara varmeférstarkta skivor och lamineras med 4 lager folie.






DORRAR

orrar

I detta kapitel behandlas dorrar i metall och glas. Inledningsvis behandlas viktiga
begrepp och definitioner. Direfter tas exempel upp pé utformning av dorrar i alu-
minium och stal. Avslutningsvis gér vi in pd olika typer av las och beslag.

Begrepp och definitioner

Begrepp och definitioner enligt SS-EN 12519:2004. Fonster och dérrar — terminologi.

KOMPONENTER
Huvudprodukter

Dérrdel, enkel/par
Sidoljus, vdnster/hoger
Overljus

Aktiv dorr (gangdorr, GD)
Passiv dorr (sidodorr, SD)

Ritning visas alltid fran partiets utsida.

14

Yttre vertikalprofil
Inre vertikalprofil (1, 2, 3, 4)

. oo Overljus
Dorrkarm lassida

AW N =

Dérrkarm gangjarns-
sida V/H

Ovre vertikalprofil lassida

o o

Ovre vertikalprofil gangjarnssida

7 7

1
7 Dorrprofil 1assida

. . . Regel- Lassida
(Dorrprofil regelsida)

Dorrdel sida
8 Dorrprofil gangjarns-
sidaV/H

9 Sockelprofil

10 Troskel

11 Dérrsockel

12 Horisontell profil 12-1, 12-2
13 Dorrkarmoverliggare

14 Overliggare

15 Dorroverliggare

———

—
Sidoljus Dorrdel

Bild 1. Komponenter i ett dorrparti. Enkeldorr t. v. Pardérr t. h. Ritning ses utifran.

MATT
Matt anges alltid i mm. Partimdtt anges alltid; bredd (b) X hojd (h).
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| o i Profildjup

Falsbredd

| 3

| l—— Glasdagmatt

| <———— Glasmatt

le—— Glasfalsmatt

- | | Karmyttermatt
|« ‘ —— Modulmat
‘ Vaggoppningsmatt
Falshojd

Bild 2. Mattdefinitioner.

TYPER

De dorrtyper som forekommer dr som regel
» Slagdorrar — enkel eller par

» Karuselldorr

» Skjutdorrar automatiska

Slagdorrar ir sd kallade anslagsdorrar och har den vertikala vridaxeln lings ena kan-
ten av dorrbladet. De kan 6ppnas endast dt ett hill. Benimningen anslagsdorr syftar
pa att dorrbladet vid stingning ”slar mot” topp, framkant, troskeln eller runtom.
Lasning med flera olika las mojliggor en allsidigt siker lasning.

Dubbeldérrar dr 2 enkelddrrar eller 2 pardrrar som dr hopmonterade till en enhet
och Oppnas at varsitt hall.

7 N
s N 2 N
, N 4 N
s N 4 N
s N 2 N
s N 7 N
s N 2 N
s 2 N
N é D
N 7 X 4
N y N 4
N s N 4
N 7 N 4
N p N 4
N p N 4
N v Q 4
N p N 4

—_ — - = 0= - = - = __:::7,.27
Vansterhangd Hogerhangd Pardérr Dubbelddrr
Bild 3. Enkel slagdérr. Hingningen ses alltid fran gang- Bild 4. Pardérr. Bild 5. Dubbeldérr.

jadrnssidan. Heldragen linje innebdr utatgaende dorr,

streckad linje inatgdende dorr. Ritning ses utifran.

Motsatt sida till gdngjdrnssida ar anslagssida.
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Pardorrar idr av typen anslagsdorrar dir de bada dorrbladen sldr mot varandra
utan mittpost, med eller utan anslag. Det ena dorrbladet utgor den “aktiva” dorren
(gangdorren — ldsbar dorr) avsedd for den normala genomgangstrafiken. Det andra
dorrbladet dr en ”passiv”’ dorr som kan ldsas med hjélp av till exempel en kantregel,
men dven lashus, spanjolett och dylikt kan forekomma.

Profildorrar har oftast samma profiltjocklek pd bade karm och dérr. Profildorrar
som utfors som slagdorrar utfors alltid dubbelfalsade. Tatningslist monteras oftast
pé bade karm och dorr.

Ofalsade dorrar forekommer endast vid pendeldérrar och skjutdérrar. Dessa har
borsttitning mellan dorr och karm.

Bild 6. Profildorr, dubbelfalsad.

Bild 7. Ofalsad dorr med borsttitning.

Karuselldorrar bestir av tva, tre eller fyra dorrblad, vridkors, cylindervigg och
“takcirkel” (se bild 8). Dérrbladen med sdkerhetsglas i form av ett enkelglas eller
en laminerad ruta bildar vridkorset som har vridbara lager upptill och nedtill. For
undvikande av virmeforluster och (kors)drag dr dorrprofilerna forsedda med borst-
tdtningar langs kanterna.

Storre karuselldorrar dr utrustade med automatisk drivning som styrs via impuls-
givare pd in- och utsidan. Innertaket kan vara av fast eller medsnurrande typ. For
utrymningsvag gir det att utrusta sd att dorrbladen gér att stilla upp (vika ihop).



Bild 8. Karuselldorr.

<= |l =>

"A 105

npn

Karmyttermatt (K.Y.M.)

Bild 9. Elevation av skjutdorr.

Skjutdorrar I6per i en skena med hangrullar som oftast ar placerad upptill. Skjut-

dorren har da styrklackar som ar placerade pa golvet i var sida av dorren. Det finns

ocksa konstruktioner som &r tviartom dvs. att dorren har en skena placerad pa golvet

och rullar som 16per pa denna skena. Styrningen ar da placerad upptill. Skjutdérrar

kan inte uppfylla samma sikerhetskrav som en slagdorr. Dessutom kan det inte heller

stdllas samma krav pd vadertdtning som pa en slagdorr.

DORRAR

1 Sjalvbarande cylindervaggar av
glas eller platfylining

2 Vridkors, med eller utan vitrinskap
(reklamskap)

3 Svangdorr/dorrblad i ramkon-
struktion med sédkerhetsglas, samt
sakerhetssensorer

4 Innertak, antingen fast eller med-
snurrande, med ev. infalld belys-
ning

5 Ovre takanslutning

6 Omslutande frontlist

7 Radarrorelsedetektor

8 Sakerhetskontaktlist

9 Nodstopp

10 Tryckknapp for funktionshindran-
de, karusellen gar ner till halvfart

11 Sakerhetssensor

12 Golvring, gjuts in i golvet. (Ibland
monteras karusellen pa fardigt
golv, utan ring)
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Bild 10. Skjutdérr. A dr matt for
sdkerhetsavstand for kldamrisk -

minst 20 mm.

Bild 11. Eliminering av kldmrisk

plexiglas/sdkerhetsglas.
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Skjutdorrar anvands oftast i butiksentréer och dr dd utrustade med automatisk
dorroppnare/stingare. Vid automatisk dorréppning finns det 2 olika klamrisker dels
vid 6ppningssidan, vilket gor att dorrbladet méste stanna ca 100 mm fére karmpro-
filen och att ddrmed fri dorroppning minskar med motsvarande matt, dels i bakkant
dorrprofil dir det vid 6ppet dorrblad méste vara minst 20 mm fritt till karmprofil.
Se detaljer.

Lésning av skjutdorrar maste alltid ske med hakregellas, varav ett las placeras i
framkant av dorrbladet samt ett 18s i bakkant — detta las placeras, beroende pé fran
vilken sida det ska ldsas ifran, antingen i dorrprofilen eller i karmprofilen.

En annan ofta forekommande typ av skjutdorrar, dr brandskjutdorrar. Dessa stir
alltid oppna — uppstillda pd en magnethéllare — som utloser vid brandlarm. Genom
sitt montagesitt rullar dorren av sin egenvikt igen och gér dé in i en U-profil som gor
att brandtdtning uppstar. Exempel pd stillen dir dessa 4r monterade ér i en korridor
dér brandgrins finns.

]

Kan inte ”A”= 20 mm uppnds mdste kldmrisk elimineras genom att plexiglas/siker-
hetsglas monteras i liv med profilkonstruktionen.




Konstruktioner
ALUMINIUM
- o
=
90
3 )

‘ 120

I
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90

Beroende pa vilken lastyp som ska anvindas finns det dorrprofiler f6r bade smal-
profillis med dorndjup 28-35 mm och modulprofillas med dorndjup 50 mm. Smal-
profiler har ca 90 mm total profilbredd, modulprofil ca 120 mm. Observera att med
modulprofil blir glasytan mindre vid bibehallen dérrbladsbredd.

For att sikerstilla dorrens funktion &r det viktigt att det anvinds en troskelprofil
som dr infist till karmprofilerna. 20 mm troskelhojd dr godkind enligt svensk stan-
dard som handikappanpassad. Invindiga dorrar som 6nskas “utan troskel” bor forses
med 3 mm troskelskena for att ge bittre dorrfunktion.

Genom att komplettera profiler samt att anvinda speciella tdtningar, glasinfast-
ningar kan de olika profiltyperna uppfylla brandkrav. Se avsnitt Brand kapitel 1.

20

Férdigt golv Plattprofil

Aluminium eller
rostfritt

S

DORRAR

Bild 12. Oisolerad konstruktion
- framst avsedd att anvindas
inomhus, samt ddr det inte

stdlls storre krav pa sdkerhet.

Bild 13. Oisolerad forstdrkt kon-
struktion — avsedd att anvindas
for entréer etc. ddr det stdlls
storre krav pa sdkerhet. Man
kan ocksa genom att montera
speciella tilldggsprofiler uppfylla

olika sdakerhetskrav.

Bild 14. Isolerad konstruk-

tion avsedd att anvindas i
miljoer mot det fria, ddr det
stdlls krav pa vdarmeisole-

ring. Komplettering med olika
isolerprofiler gor att olika
U-vdrdeskrav kan uppnads. Dessa
konstruktioner kan ocksa upp-
fylla olika sékerhetskrav genom
att forses med speciella sdker-
hetsprofiler.

Bild 15. Troskelhéjder, dorr med
troskel.
Bild 16. Dorr med troskelskena.
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STAL

Bild 17. Oisolerad konstruktion

anvdands bade inomhus och i

miljoer mot det fria. Den kan
ocksa genom att montera spe-
ciella sdkerhetsprofiler uppfylla

olika sdkerhetskrav.

Bild 18. Isolerad konstruktion

avsedd att anvindas i miljoer
mot det fria, ddr det stdlls krav

pa virmeisolering. Dessa kon-

struktioner kan ocksa uppfylla
vissa sdkerhetskrav genom att

det monteras speciella sdker-
hetsprofiler.

Observera att stilkonstruktioner som ska anvidndas i utomhusmiljoer kriver ritt

ytbehandling for att std emot korrosionsangrepp. Se avsnitt Material kapitel 1.
Nimnda stilkonstruktioner finns ocksa i rostfritt utforande for att tillgodose arki-

tektkrav. Viktigt 4r dd att vid utomhusmiljoer anvinda syrafast rostfri kvalitet.

MONTERING
Det idr viktigt att dorrar fists i en konstruktion som klarar av belastningarna. Viggar
ska kompletteras med reglar eller dylikt ddr metallpartier ska monteras.

Forstarkningsregel for Forstarkningsregel for
infastning av dorr- och Parti i korridor inféstning av dorr- och Parti i hérn

vaggpartier vaggpartier

Bild 19, 20. Anslutning av invindigt parti korridor resp. horn.
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Bild 21, 22. Placering av utvindiga dorrpartier i fasad — betongvigg respektive ldittvigg. Partiet ska fistas i den inre delen.

10-30 10-30

Fransk skruv g8 mm
for gipskladda reglar

Mutter M8 svetsas till profil

Bult M8 svetsas till
féormonterad plat ca 30x60x2

10-30 10-30

Universalskruv Hus-H
eller likvardig ¢ min. 6 mm

Karmhylsa som fixeras
med skruv

Bild 23-26. Exempel pa infdstningsalternativ.

Infastningspunkter ska placeras pa ett ¢/c-avstand av ca 200 mm fran kant och direfter
500 mm. En standarddorr med hojden 2100 mm ska ha 4 infastningar.
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DORRAR

1 Stolpe

2 Cylinderroddare
3 Lashus

4 Tryckesroddare
5 Dorndjup

6 Tryckesfall

7 Forreglingsfall
8 Cylinderfall

Bild 27. Modullas.

0) 0
—
s I3
|

.
.. -

o) 0

Bild 28, 29. Smalprofillas.

Bild 30. A-B-C matt ger vilken typ

av cylinderbehor som anvinds.

BYGGA MED METALL OCH GLAS

Las och beslag

KRAV PA LAS | DORRAR

Forutom komfort och klimat handlar krav pa dérrar om:

» Tilltrade » Intrangsskydd

» Utrymning » Hindra brandspridning

For intrangsskydd giller foljande hinvisningar:

» Forsikringsbolagens krav: Skyddsklass 1-3 enligt SFF 200:4 Regler for mekaniskt
inbrottsskydd

» Svensk standard SS 3522: Lasklasser 1-5

E6r utrymning giller bland annat foljande hinvisningar:

» Arbetsmiljolagen » Boverkets Byggregler (BBR)
» Byggnadsverkslagen (BVL) » Lagen om skydd mot olyckor
» Plan- och Bygglagen (PBL) (f d Riddningstjanstlagen)

» Produktstandarder SS-EN 1125 och SS-EN 179

Kraven dr manga ganger motstridiga:

» Periodisk forandring av dorrfunktion (dag/natt)
» Utrymningsvig och skalskydd

» Lattillgidnglighet och siker brandstingning

» Automatik och krav pa mekanisk basfunktion

» Snabbhet och styrka

De problem som dominerar giller fragor om intrdngsskydd kontra utrymningssaker-
het. Vid kombination med brandkrav gar brandkraven fore, det vill siga personskydd
gdr fore sakskydd.

LAS

Foljande typer av las forekommer:

» Mekaniska las » Elektromekaniska las
» Motorlds

Samtliga lastyper finns i utférande smalprofil och modulprofil.

Smalprofillas har ett dorndjup pa 28/35 mm. Modullds med 50 mm dorndjup
kriver bredare profil — s kallad modulprofil vilket innebir att det blir mindre glasyta
idorren vid samma dorrbredd. Modulprofil medger dock fler funktioner samt stabi-
lare 1s och profil (till exempel for inbrottsskydd).

Det finns dven sd kallade MPL ”multi point lock” av espagnolettyp som blir mer
och mer vanligt forekommande i till exempel inbrottsskyddande konstruktioner.

I vissa fall finns det krav pd att dorrar alltid eller pd ett visst klockslag ska hallas
ldsta. For dessa dndamél finns elektromekaniska lds eller motorlds. Dessa styrs dé
elektriskt och har ofta en styrbox, som kan kopplas till diverse andra funktioner
sdsom lar med mera.

Det finns lastyper som &r avsedda att anvindas med dorrtrycke och det finns
ldstyper som saknar denna funktion. Dessa ér avsedda for att kombineras med drag-
och/eller tryckhandtag.

Nir 2 st. ldsenheter monteras i en dorr ska dessa av sdkerhetsskidl monteras med
400 mm mellanrum.



SLUTBLECK
Vanligast dr ett vanligt mekaniskt slutbleck. For fallds ska slutblecket vara forsett med
en “brygga” som ser till att forreglingskolven hélls i intryckt lige.

Vid sikerhetslds dr det lika viktigt att dven slutblecket ér ett sdakerhetsslutbleck. Det
ar hela lasenheten med laskista, slutbleck och erforderliga behor som gor att det blir
en godkind ldsenhet.

Till motorlés &r slutblecken forsedda med magnet som indikerar dorrbladet i ritt
lige och ger impuls till laset att ldsa.

Elektriska slutbleck finns av flera olika typer och viljs beroende pé milj6 och vilka
sikerhetskrav som stills. Exempel ér:

» spinning 12 eller 24V

» vixelstrom eller likstrom

» rittvind funktion — last vid spanningsbortfall

» omvind funktion — olést vid spanningsbortfall

» universalslutbleck — olika funktioner kan viljas

» sikerhetsslutbleck

» brandgodkinda slutbleck

Motorslutbleck dr samma sak som ett motorlds men har ar lasfunktionen flyttad till
slutblecket. Det innebdr att ett mekaniskt 18s anvinds. Detta ér alltid i 1ast lige och
en lasregel i motorslutblecket 6ppnar sig vid impuls och dorren gar dé att 6ppna.
Fordelen med detta ar till exempel att el dr ldttare och sikrare att ansluta direkt i
karmprofilen dir motorslutbleck sitter. Precis som till motorlds finns det en styrenhet
dir det gér att ansluta for larm med mera. Nackdelen kan vara att det kravs storre
urtag i karmen, vilket kan medféra en oestetisk design.

Alla typer av elektrisk lasning kriver ett glapp mellan ldskolv (A) och slutbleck
(B) pa 0,5-1,5 mm. Motorlds och motorslutbeck &r extra kiansliga fér hinder vid
lasrorelsen. Skrap pa golvet eller marken, sno eller ett Sppnat fonster som férandrar
lufttrycket mot dorren. Detta kan vara tillrackligt for att stéra och till och med gora
sd att l[asfunktionen “branner” med dyra reparationer som foljd.

Bild 32. Glapp mellan elslutbleck B och laskolv A.

DORRAR

Bild 31. Laskista for motor-
slutbleck, kolven i last ldge.
Tdckbricka for att tdacka karm-

urtag vid stdngd dorr.
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GANGJARN

Géngjirn dr dorrens viktigaste beslag och avgér hur dorren klarar sin funktion. De
flesta gdngjarn monteras genom skruvférband, med inlagda forstirkningar i profi-
lerna. Vid stalkonstruktioner anvinds mest svetsgdngjirn. Varje profilsystem har ut-
formade normer och montageforeskrifter om antal gdngjarn och hur de ska monteras
for att uppfylla stillda krav. Normalt anvinds anslagsgdngjirn.

Centrumhingda gangjarn i kombination med speciellt utformade profiler innebar
att ”kldmfri bakkant” kan erhallas vilket 4r en stor fordel vid till exempel daghem och
skolor. OBS! Dessa dorrar har en 6ppningsbegransning pa ca 100° och méste forses
med dorrstoppare utover dorrstingare med 6ppningsbroms.

IS

Klamfri bakkant av

rundad aluminiumprofil

Bild 33. Klamfri bakkant i aluminium

Bild 34. Kldmfri bakkant med gummiprofiler. Stalprofiler.

Sedan nagra ar tillbaka finns det dolda anslagsgangjirn som helt fills in i profilerna.
Dessa dr framst ett arkitektkrav pd osynliga gdngjarn, men de ger ocksé ett bredare 6pp-
ningsmdtt vilket dr bra vid smala dorréppningar. For att uppfylla inbrottskrav kom-
pletteras gdngjdrn i dessa fall med bakkantsakringar. Precis som for centrumhéngda
gangjarn stills krav pd en 6ppningsbegransning péa ca 100° och dorrstoppare.

KARMOVERFORING

Spiralbeslag som monteras i gdngjirnssidan for att leda elkablar frdn dorrbladet over
ikarmsidan. Karmoverforing finns i lang och kort modell. Den korta bor undvikas dé
det kan bli kabelbrott littare i denna efter en tids anvindande. Installeras det dubbla
lasenheter kan det behovas dubbla karmoverforingar.



DORRSTANGARE

Dorrstingare finns i olika storlekar, beroende pé vilken kraft som behévs for dorr-
stingningen. Det kan ocksa vara skil till att anvinda olika armsystem beroende pd om
det dr en invindig eller utvindig dorr. Vanligast dr en dorrstingare med ett armsystem
som sitter i rit vinkel mot dorren. Dock blir det allt vanligare att det viljs s kallade
glidarmsystem som ligger parallellt med dorrbladet. Sedan nagra ér tillbaka finns det
nu ocksa dorrstangare for infillt montage. Dorrstangaren fills in i karmprofilen och
armsystemet i dorrprofilen. Stingningskraften ar lite simre med glidarmssystem.

Gemensamt for glidarmsystem och inféllda dorrstingare dr att dessa begrinsar dorr-
Oppningen till ca 100° 6ppning. Darfor ar det avgorande for dorrstingaren att dorren
forses med dorrstoppare. De flesta armsystem kan forses med uppstillningsenhet.

For dorrar med brandkrav finns det speciella dorrstingare. Dérrar som behover sté
uppstillda men stinga vid brandlarm forses med en uppstillningsmagnet. Det finns
ocksa branddérrstingare med inbyggd magnet och rokdetektor. Arm med uppstill-
ningsmojlighet fir inte anvindas. Delbar arm rekommenderas inte.

For pardorrar finns det dorrstingarsystem med dorrstingare till gdngdorr och
dorrstangare till sidodorr som dr hopbyggda med en koordinator som ser till att
dorrarna stinger i ritt ordning. Komplement till koordinatorn 4r en medbringare
vars uppgift dr att om en pardorr 6ppnas via sidodorren tar medbringaren med sig
gangdorren sé langt att koordinatorn aktiveras.

Observera att dorrstdngare ska monteras i minst 5 mm gods. Det innebir att pro-
filen maste forstirkas dir infastning ska ske. Se respektive tillverkares anvisningar.
Montagemall finns i varje forpackning. Placering av dorrstangaren sker i forhallande
till gdngjarnets centrum samt dorrbladets 6verkant.

En dérrstingare dr grundinstilld vid leverans. Beroende pd modell finns det olika
typer av instillningar som madste objektsanpassas fran dorr till dorr, till exempel
stingningshastighet, tillslag, fordrojd 6ppning.

DORRSTOPPARE
Ett beslag som ritt utfort och riatt monterat sikerstiller dorrens kvalitet och funktion.
Ofta far dorrstopparen “stryka pa foten” av praktiska skil — folk kan ga pa den eller
den dr i vdgen vid stidning/sndskottning.

En ritt utférd och monterad dorrstoppare ska ta emot dorren vid ca 100 ° 6ppning
bade upptill och nertill. Punkterna dér dorren tas emot ska ligga ca 3/4 ut pa dorrens

bredd.

KANTREGLAR
Kantreglar ar till for att 1dsa sidoddrren. Vanligast 4r sa kallad havarmskantregel som
monteras en upptill och en nertill. Det finns ocksa dubbelverkande kantreglar som
monteras i ett lage och har en lasstdng som gar upp och ner.

Vid pardorrar med brandfunktion som star uppstillda med magnet anviands sa
kallad automatisk kantregel. Denna har vid brandstingning en styrfunktion som gor
att den ldser det passiva dorrbladet automatiskt vid stingning.

PANIKREGLAR

Panikreglar monteras utanpéliggande pa sidodorrens anslagssida. P& utrymningsdorrar
som vetter mot det fria kan det av sikerhetsskil behovas lasbar panikregel. Denna ska dd
forses med elektrisk indikering, till exempel hakregellds med mikro, som kopplas till en
for verksamheten visentlig funktion (Se avsnitt Panik & nodutrymning i kapitel 1).

DORRAR

Panikbeslag \

Bild 35. Panikbeslag

Nod-
utrymnings-

beslag \it

Bild 36. Nodutrymnings-
beslag.
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BAKKANTSAKRING

Bakkantsdkring dr en sikerhetsanordning, monterad i bakkant mellan dorr och
karmprofil, som héller kvar dorrbladet i sitt lige om géngjdrnen f6rstors vid inbrotts-
forsok.

DRAG- OCH TRYCKHANDTAG

Drag- och tryckhandtag monteras oftast parvis genom profilen. Numera anvinds ofta
”dold infistning” Det dr viktigt att draghandtag har en viss frigdng for att undvika
klamskador. Diaremot dr det inte bra att ha for stora halvménehandtag. Dessa har stor
hivarm och ger slitage pé infistningar. Om sddana handtag 6nskas bor det finnas ett
mittfiste som monteras i sprojs.

DORRAUTOMATIK

Béde slag- och skjutdorrar kan foérses med automatisk 6ppning och stingning. Au-
tomatiken monteras oftast av specialfirmor. Dorrtillverkaren ska se till sd att mon-
tageprofilen har ritt storlek och 5 mm gods f6r skruvning. Se respektive tillverkares
anvisningar.

For att styra automatiken kravs ett impulsorgan. Oftast dr detta en radar eller en
sd kallad armbégskontakt. Det forekommer dven nyckelkontakt, dragsnoreskontakt
m.m. For att forhindra automatiken att stinga nir det finns folk eller gods i 6ppningen
kan dérren utrustas med fotoceller eller en sensor. Sensorn kan stillas in for att ticka
olika stort omrade, medan fotocellen endast ger en signal i ett fast lige.

All dorrautomatik kréver elanslutning och detta ska ske av behorig person.

Tdnk pa att

* Undvik att ha utrymning via inbrottsskyddande dérrar. Om det inte &r méjligt ska
laset kopplas till en fér verksamheten vésentlig funktion.

Vid flera sdkerhetskrav p4 samma dorr galler brandkrav fére Gvriga krav.

* Vid ménga tillféllen &r det en klar férdel att vélja en forstérkt oisolerad konstruk-
tion, framf6r en isolerad konstruktion. Béttre funktioner &r viktigare &n god véarme-
isolering. Dérrar ar till fér att 6ppnas!

Vid vissa fall 6nskar arkitekt/bestéllare att dorren férses med ett specialhandtag.
Viktigt ar da att eliminera klamrisker och fundera Gver hur man greppar. Speciellt
viktigt &r detta pa anslagssidan.

» Enkeldérrar ger battre och sakrare dorrfunktion. Darfor &r det en fordel att valja
en bred enkeldorr fére en smal parddrr. Det ger ocksa battre dorrfunktion med
tva enkelddrrar med mittstople &n en pardorr.

| vindfang med automatiska skjutddrrar &r det en fordel att inte lagga dessa i linje
for att bryta luftstrommar. Ligger skjutdorrarna i linje ar det viktigt att det &r ett val
tilltaget djup pa vindfanget.

Karusellentréer &r den bésta I6sningen for att forhindra luftstrommar.

Enligt BBR 8:35 ska stora glasytor i dérrar samt glasytor som kan férvéxlas med
dorrar eller 6ppningar vara tydligt markerade. Glasytor som &r beldgna sa att
personer kan komma i kontakt med dem, ska utformas sa att risken fér person-
skador begréansas — vélj hardat eller laminerat glas.

Underhall och service &r avgérande for att dorrar ska klara sina funktioner. Anlita
experter/dérrtillverkare for detta. Med flera av dessa tillverkare kan det tecknas
serviceavtal, som ger garanti fér langvarig funktion.






UTERUM OCH VINTERTRADGARDAR

Uterum och
vintertradgardar

Nomenklatur och definitioner

Begreppet uterum betecknar oftast en enklare utformning med oisolerade profiler
och enkelglas.
En vintertridgard kan beskrivas som ett vilisolerat uterum som uppfyller f6ljande
forutsdttningar:
» Temperatur invindigt mellan +4°C och +35°C
» Isolerrutor med ett Ug-virde < 1,3 W/(m?K)
» Uppvdrmning under vintermanaderna
» Tillracklig ventilation
b In- eller utvindiga solskyddssystem
» Ett glasdorrsparti mot den massiva huvudbyggnaden

Orientering

Byggnadens orientering resulterar i olika anvidndningssitt for uterummet. Ett ute-
rum mot dster utnyttjar solvirmen redan under tidig formiddag och ar skyddat mot
den heta eftermiddagssolen. Soderlidget har den langsta solinstralningstiden, dven
pd vintern. Visterldget ger den starkaste uppvarmningen, eftersom den under hela
dagen uppvirmda luften fortsitter att virmas upp ytterligare inda fram till sen kvall.
Precis som for soderlidget maste solskyddssystem i tak samt ventilationsméjligheter
ovillkorligen tas med i planeringen. Den svaga vintersolen gor inte mycket nytta i
visterldget. Norrlaget ir arbetsliget och passar bra for en studio eller ateljé. Nistan
ingen sol, men bra och blandfritt ljus. Norrldgen &r bra som klimatbuffertar och ger
skyddade entréer.

Material

Inom metallbyggnadsomradet har virmeisolerade aluminiumprofiler slagit igenom
som ramverksmaterial, eftersom de olika profilerna enkelt kan tillverkas genom
strangpressning och att vidarebearbetningen i verkstaden inte bereder ndgra speciella
problem.

Stalprofiler har statiska fordelar och klarar dérfor stérre profilavstind med mindre
profildjup.

Solskydd och ventilation

P4d grund av vixthuseffekten kan vintertridgdrden komma att virmas upp kraftigt.
Solskydd och ventilation 4r en absolut nodvindighet, i synnerhet for vist- och soder-
lagen. Utvindiga solskyddsanordningar dr mest effektiva, men har oftast inte onskad
livslingd eftersom de stidndigt 4r utsatta for vider och vind. Invindiga solskyddsan-
ordningar reflekterar visserligen en del av strdlningen, men den virme som uppstdr
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UTERUM OCH VINTERTRADGARDAR

mellan glas och solskydd maste ledas bort utat genom tillrickligt stora ventilations-
Oppningar i tak- och viggytor.

Vid termisk ventilation utnyttjas “skorstenseffekten” mellan luftintag och luftut-
lopp. Uteluften strommar genom tilluftsdppningarna in i uterummet, tar upp den
varma luften, som pé grund av den ligre densiteten stiger uppét, och biar den med sig
genom franluftsoppningarna och ut. Vid det mest effektiva ventilationssittet (bild 1)
ar tilluftsdppningarna placerade i nira anslutning till golvet och franluftséppning-
arna vid takdsen eller pd sidan omedelbart under snedtaket.

Vid mekanisk ventilation 6vertar motordrivna fliktar bortférandet av over-
skottsvirmen. De suger in den varma luften vid takdsen och bldser ut den — vid golvet
strommar dé kallare luft in. Skyddsnit héller insekter borta.

franlufts-

byggnad

instrémning flakt

Bild 1. Ventilationsvarianter: a) Tvdrventilation b) Diagonalventilation
¢) Takventilation d) Fonsterventilation.

Under uppvirmningssisongen kan fldktarna transportera varm luft frin uterummet
till huvudbyggnaden och ger dirmed ett bidrag till energibesparingen. Vintertid ér
fliktarna avstingda och ventilerna A och B stingda (bild 2). En gynnsam bieffekt
ar att den fuktiga luften frén uterummet transporteras in i den oftast alltfor torra
huvudbyggnaden.

For varje uterum maste den erforderliga effekten for ventilationsaggregaten beriknas
individuellt. Dérvid spelar taklutning, “virmelagringsmaterial” och lige en viktig
roll.

Bild 2: Automatisk luftvixling
och utnyttjande av solenergin
for huvudbyggnaden.
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Konstruktion

Den birande konstruktionen ar oftast utford som en konstruktion med vertikal- och
horisontalprofiler pé vilken glaselementen monteras. Ett alternativ ir ramverkskon-
struktionen. Hir sammanfogas de fortillverkade ramarna till en barande stomme.

For anslutningen vid takas och takfot finns speciella profiler. Precis som vid fonster-
och fasadkonstruktioner giller att profilsystemet tar upp alla laster, har en termisk
separering och mojliggor avledning av kondensvatten.

Bild 3 och 4 visar den dvre vigganslutningen for en vintertridgard tillverkad av
hélprofiler i stal respektive av aluminiumprofiler. Det dr sirskilt viktigt att titningen
utdt gors noggrant for att vatten inte ska tranga in vid vindtryck. En 6verkragande
tackplat leder bort slagregn. Tdtningen indt forhindrar att vattendnga genomfuktar

virmeisoleringen.

yttre yttre
tatning tatning

inre tatning

inre tatning

Bild 3, 4: Anslutning till huvudbyggnad - tva exempel.

Overgangen fran det lutande taket till den vertikala viggen dr problematisk. Har giller
det att undvika stdende vatten. Bild 5 och 6 visar exempel med avvattningsrinna. Bild
7 och 8 visar exempel pd 6vergang utan rinna.
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takfot

[

Avvattnings-
rénna

_____

Bild 5. Vigg, takfots- och sockelanslutning for ett uterum. Bild 6. Takfot med avvattningsrdnna.

o Yttre tatning Inre tétning
Yttre tatning

Avfasat
tacklock

Inre
tatning

Bild 7, 8. Overgdng mellan tak och vigg - tva exempel.

Uterum madste férankras ordentligt i viggen till huvudbyggnaden och i en grundkon-
struktion. Undergrundens bérighet dr avgorande for om en langstrackt grundplatta
eller endast en plintgrund behover anldggas. Vilken konstruktion det dn géller maste
den av statiska och virmetekniska skil grundliggas frostfritt. For ett uppvarmt ute-
rum bor bottenplattan vara virmeisolerad och skyddad mot fukt. Stenplattor eller
keramiska material i morka firgtoner har god virmelagringsférmaga.
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Skivmaterial

TAK

Idag anvinds oftast skivor av plast eller glas. Olika fabrikat, tjocklekar och material
finns pd marknaden. Skivor har en slit yta och dr didrfér smutsavvisande och litta
att hélla rena.

Vanligt ér ljusa opaliserande skivor av plast som ger en jamn ljusspridning béde i
vintertridgarden och i rummet innanfor. De tar dven bort en hel del av virmestral-
ningen nér solen skiner. Om vintertridgdrden ska anvindas for att forlinga sdsongen,
fran tidig vér till sen host och sporadiskt under vinterhalvédret kan det ricka med en
tvaskiktsskiva. Ska ddremot vintertradgarden anvindas dven vintertid bér man ha en
skiva med fler skikt.

Glas ir ett annat vanligt material. Hér ér ett viktigt krav, det yttre glaset ska vara
hirdat for att tdla belastning i form av nedfallande takpannor, istappar med mera.
Det inre glaset ska vara ett laminerat glas. Med denna kombination far man ett sikert
glastak. Om glaset gar sonder ramlar inget ner som kan ge personskador. For att taket
ska bli ngorlunda sjélvrensande bor taklutningen inte understiga 15° (27 cm/m).

Vanligt glas slapper inte bara igenom ljus, det ger ocksa ett stort varmetillskott nar
solen skiner pd taket, vilket kan vara skont pa vintern men pd sommaren kan det bli
en olidlig varme i vintertradgérden. For att ta bort en del av solenergin &r det lamp-
ligt att vdlja ndgon form av solskyddsglas eller kombinerat energi- och solskyddsglas
som ir i det nirmaste ofdrgat. De senare glasen uppfyller tva saker; bra isolering mot
utstralande varme och reducerar solens instralning.

VAGGAR
Viggarna i ett uterum ska ge en kénsla av att man sitter ute! Av den anledningen ska
man strdva efter stora glasade ytor. Dorr- och viggpartier till uterum och vinter-
tradgardar dr oftast skjut- eller vikbara. Det finns dven fasta partier med fonster och
slagdorrar.

Tdnk pa att

» Vilja ratt orientering av uterummet

* Anordna med solskydd och ventilation, i synnerhet fér véast- och séderlagen
e Utforma anslutningar med stor omsorg

* Uterum ska uppfylla kraven i BBR kapitel 8:35 om glas i utsatta lagen






Solenerg

Fasader och tak erbjuder utéver (den passiva) energibesparingen dven olika mojlighe-
ter till aktiv energiutvinning. Integrerade i fasaden eller takkonstruktionen kan olika
konstruktiva element bidra till energiutvinningen:

» Solfangare for virmeutvinning

» Solceller for stromalstring

Solfangare

Mest kinda och beprévade ér solenergianliggningar som omvandlar solljuset direkt
till anvandbar virme.

Solfangaren motsvarar till sin uppbyggnad ett vanligt isolerglaselement. Dérfor
gdr det bra att bygga in den i vanliga fasadsystem (bild 1-2).

Genom de yttre glasskivorna nar solljuset den selektivt belagda absorptionsytan.
Det selektiva skiktet har egenskapen att inom solstrdlningens spektrala frekvensom-
rade forhélla sig som ett svart skikt med hog absorptionsgrad och i motsats dirtill i
frekvensomrédet for den langvégiga virmestralningen som en metalliskt blank yta
med ldg emissionsgrad. Det gor att solstrdlningen nira nog fullstindigt omvandlas till
virme, men i betydligt ligre grad stralar tillbaka till omgivningen som virmeforlust. I
absorbatorn finns virmevixlarkanaler i vilka virmebararmediet — oftast vatten med
frostskyddstillsats — cirkulerar.

Glas

/

Absorbator
(selektivt belagd)

Ute
g — If4
‘- Tillopp z Solfangare
D Ut- =
flode
Varmevaxlarkanaler
Inne

Bild 1. Uppbyggnad av en isolerglaskollektor.
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De enskilda kollektorerna dr forbundna med varandra genom ett rorledningssystem.
Det uppvirmda vattnet leds via en cirkulationspump till en virmevixlare som for
in viarme i systemet.

Bild 2. Snitt genom en fasad med integrerade vattensolfangare.



Solceller ("photo voltaic™)

Ett helt annat funktionssitt jimfort med solfingarna har solcellerna, i vilka ljusener-
gin omvandlas direkt till elektrisk energi (utan omvégen via virme). En solcell bestér
av tva kiselskikt som medvetet dr “fororenade” med andra dmnen (bild 3). Det skikt
som dr fororenat med boratomer har ett positivt laddningséverskott och skiktet med
fosforatomer ett negativt. Foljden blir att det bildas ett inre elektriskt filt i 6vergangen
mellan de bdda skikten.

Nir ljus faller pa solcellen frigors elektroner ur sina elektronbanor och limnar ett
”hal” bakom sig (denna férméga hos ljuset bendmns dven den fotoelektriska effekten
eller ”photo voltaic”-effekten och darfor kallas solcellerna dven PV-moduler). De fria
elektronerna utgor de negativa laddningsbérarna, medan halen kan betraktas som
de positiva. For att dessa laddningsbarare inte ska dterférenas omedelbart, méste det
finnas ett sparrskikt inne i solcellen. Det dr det ovan namnda inre elektriska faltet.

Nu ror sig elektronerna mot framsidan av det positivt fororenade skiktet, medan de
positiva "halen” vandrar mot det negativa skiktet. Hirigenom uppstar en likspanning
pé cirka 0,5V mellan kontaktfingrarna pa dver- och undersidan. Om man ansluter en
forbrukare kan en strom flyta (bild 4).

Ljus

Kontaktfinger n-kisel, negativt laddningsoverskott

Lastmotstand 0... 0,7V L

Inre elektriskt falt

Baksideskontakt p-kisel, positivt laddningsoverskott

Bild 3. Schematiskt tvdrsnitt

av en solcell.

Bild 4. Den elektriska processen i

en solcell vid solinstralning.

Ljuspartiklar (fotoner)

Elektr. strom
— -

n-kisel

np — gréansskikt
(elektr. barriar)

p-kisel

® Lampa
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Bild 5. Solcellsmoduler
som helt tak.

Bild 6. Kopplingsschema for

en solcellsanldggning.
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Genom seriekoppling av ménga solceller till storre moduler kan spinningen 6kas
vasentligt. Exempelvis ger 24 celler i rad en total spanning pa 12 V.1 kombination med
en omformare kan strommen vixelriktas och anvindas fér den egna hushallsforbruk-
ningen eller (om det blir ett verskott) matas in i det allmidnna nétet (bild 5 och 6).

Monokristallina kiselplattor for solceller har samma storlek som en normal kakel-
platta och skimrar i matt svart eller morkblatt. De har den hogsta verkningsgraden
och omvandlar teoretiskt upp till 30 % av den infallande solenergin till elstr6m, men
ar (dnnu) mycket dyra att tillverka. I praktiska tillimpningar ger de verkningsgrader
paupp till 16—17 %. Nagot billigare kan polykristallina (av ménga kristaller) kiselplat-
tor tillverkas och denna typ uppvisar 6ver lingre tid en konstant verkningsgrad pé
15%. Amorfa kiselceller ger verkningsgrader mellan 6 och 8 %.

Inbiddade mellan tvé glasskivor och elektriskt kopplade till varandra monteras
solcellsmoduler som vanliga brostningselement in i fasaden eller i lutande glaskon-
struktioner (bild 7).

Modulanslutnings-

ledningar D_
Nat

Generator-
huvudledningar

=]
B £

ledningar PV-omformare
. '
Forbrukare
Generator-
anslutningsboxar
PV-'samlingsboxar’ 77N
PV-moduler
i fasaden




Byggnadsintegrerade solceller

Det primira dndamalet med ett solcellssystem ar produktion av elektrisk energi. Men

nir solceller installeras pa en byggnad kan vissa tilliggsvirden uppnas:

» Direkt genom att solcellsmodulerna ersitter det traditionella byggmaterialet

» Indirekt genom att solcellsmodulerna dven utfér en annan funktion &n ren
energiproduktion till exempel som solskydd, vindskydd, ljudbarrir, regnskydd,
termisk isolering, siktskydd, ljusspridning, skydd mot elektromagnetisk strélning

» Estetiskt genom god arkitektur och genom sin firg, ytstruktur och transparens
(bild 8)

Utseendet hos modulerna beror pa

1. Cellernas firg och form och ytstruktur och metalliseringens utseende
2. Det monster cellerna ar placerade i

3. Bakgrundsfirgen eller transmissionen mellan celler

4. Ramens utférande och firg

5. Skyddsglasets struktur

Genom antireflexbehandling (AR) far cellerna en bla firg. D4 antireflexbehandlingens
tjocklek paverkar cellernas firg kan det vara onskvirt att i vissa sammanhang kunna
variera AR-tjockleken. Man ska dé& vara medveten om att celler med bla firg har den
hogsta verkningsgraden. Om cellerna dr av polykristallint kisel, har bld AR och en
verkningsgrad pa 14 % sa skulle samma cell med brun féirg vara pa 12% och en grd
(silvergrd) vara pa 10 %. Med monokristallin kisel kan nistan svarta celler fas. Mycket
morka eller ndstan svarta celler kan ocksa fis med tunnfilmsteknik.

Byggnadsintegrerade solceller dr en del av klimatskalet och oftast dr den arkitekto-
niska avsikten att de ska vara inordnade eller underordnade en arkitektonisk helhet.
Solceller kan dven monteras utanfor klimatskiktet, exempelvis som utvindigt sol-
skydd for glasade ytor. Semitransparenta moduler fds genom att solcellerna placeras
ut med ett valfritt mellanrum pa glas och lamineras dérefter. Mellanrummen mellan
solcellerna och valet av glas dven pd baksidan skapar det semitransparenta utseendet
med ett spannande ljusspel.

Solcellerna i drift bildar dven vdrme. Solcellen fungerar bést vid 1dga temperaturer.
Det finns ddrfor flera skil till en luftad konstruktion.

Forutom byggnadsintegration kan solceller utnyttjas som arkitektoniskt element
vid utformningen av infrastruktur, som stationsomraden, busshéllplatser, parke-
ringsplatser och bullerskydd.

Virmen som alstras pd solcellens baksida kan antingen ventileras bort eller goras
nyttig for byggnaden. En del 16sningar anvinder solcellens virmeutveckling som
férvarmning av tilluft eller som en extra skjuts i en sjilvdragsskorsten. I Kvartershus
Kolding ritat av White Arkitekter A/S sker forvirmning av tilluft vintertid genom att
solcellspanelerna integrerats i en dubbelfasad (bild 9 och 10). Sommartid ventileras
istéllet spalten i dubbelfasaden for att forhindra 6verhettning i de innanforliggande
rummen. Detta sker genom automatiskt styrda 6ppningar i fasad.

Nir Alléskolan i Hallsberg skulle renoveras valde man att installera solceller i
fasadernas brostningspartier (bild 11 och 12). Solcellsmodulerna har polykristallina
solceller och 4r monterade i ett traditionellt aluminiumsystem. Hela skolan har 289
moduler med en total yta pa 420 m? och man riknar med att spara 20-25 MWh per
ar. Genom att det utgick ett statligt bidrag pa 70 % sa kunde man fé en ekonomiskt
motiverad dterbetalningstid.

Sol-
celler

Distans- Inre
profil enhet

Yttre
enhet

Bild 7. Uppbyggnad av
en solcellsmodul.
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SOLENERGI

Bild 8. Semitransparenta modu-
ler sedda inifran. Modulerna pa
bilden dr tillverkade av polykris-
tallina celler som har monterats
med en sadan separation att

ett betydande ljusinsldpp har
uppstatt.

Bild 9, 10. Kvartershus Kolding
for Kolding Kommune.

Foto White Arkitekter A/S,
Sara Grahn.

BYGGA MED METALL OCH GLAS




Andra sitt att utnyttja solcellen for en dubbelfunktion dr exempelvis att skapa skugga
samtidigt som elektricitet omvandlas. Solceller 4r utmarkta att anvanda som utvin-
digt solskydd da solen lyser som starkast. P4 si sitt skapas skugga samtidigt som
elektricitet omvandlas. I publika lokaler &r solskydd ett sitt att under stora delar av
aret skapa ett acceptabelt inneklimat och minska kylbehovet.

Bild 11, 12. Alléskolan
i Hallsberg. Foto: ACC

Glasradgivare.
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Framtida utveckling

En ny typ av solceller héller pa att utvecklas vid Uppsala Angstrém Solar Center, s&
kallade CIGS-solceller som byggs upp av fem tunna skikt pd en glasskiva. Namnet
CIGS kommer frdn det material (koppar-indium-gallium-diselenid), som anvinds
for att absorbera solstralningen. For att f en spdnning som dr storre dn en 1V kan
man seriekoppla flera solceller. Hur mycket strém man kan fa ut beror pd hur stor area
solcellen har och hur manga solceller som man parallellkopplar. En komplett enhet
med serie- och parallellkopplade solceller kallas f6r en solcellsmodul.
CIGS-moduler kan tillverkas med hog verkningsgrad och har potential att nd laga
kostnader. Solcellsskiktens totala tjocklek dr mindre 4n 3 mikrometer, alltsé 3 tusen-
dels millimeter. Det mojliggor 1dg material- och energidtgang vid tillverkningen.

Tdnk pad att

Byggnadsintegrerade solceller bor
e vara en del i ett effektivt klimatskal
e vara vél ventilerade

* ha ratt orientering och inte skuggas






DRIFT OCH UNDERHALL

Drift och underha

En glasad konstruktion (fasad, tak och doérr) exponeras kontinuerligt f6r vider och
vind. De paverkas ddrigenom 4ven av fororeningar i luften, dels direkt genom luften,
dels indirekt genom nedfallande regn. Dirtill kommer mekaniskt slitage genom an-
vindning. Dérfor dr det viktigt att regelbundet underhalla och rengora fasader, tak
och dorrar med dess ingdende delar.

Rengoring bor ske minst tva gdnger om dret. Glas och lackerade profiler kan tvittas
med mjuk svamp och varmt vatten. Vid behov kan ett neutralt tvittmedel anvindas.
pH-virdet pa tillsatsmedlet skall ligga pé ca 5 for basta resultat och langsta livslangd.
Alkalier eller starkt fritande rengéringsmedel far inte anvindas. Bade aluminiumpro-
filer och glas dr kénsliga for alkalier och bor dirfor absolut inte utsittas for padverkan
av sddana. Om till exempel betongvatten eller putsbruk kommit pa anodiserade eller
lacke-rade aluminiumprofiler eller glas, dr det viktigt att omgdende tvitta bort detta.
Det finns idag metoder att dtgirda detta som utfors av specialforetag.

Anvind inte heller tvittmedel med sliptillsatser eller skrubbning med till exempel
scotchbrite svampar! Risken dr dé stor for mekanisk pdverkan sdsom kraftiga repor
pé savil glas som pd aluminium och lackade ytor.

Regelbunden kontroll och justering av glasade konstruktioner bor goras for god
funktion och lang livslingd. Rorliga delar i beslag med mera ska hallas litt insmorda
sd att de inte kidrvar. Skruvar till beslag ska kontrolleras sé att de dr atdragna och
beslagen sitter i ritt position.

P4 fasader, dorrar och glastak ska man kontrollera att draneringshal inte ar igen-
tappta, glasnings- och titningsgummi har tita anslutningar i hornen, 6ppningsbara
delar ar rétt klossade och att tiacklock sitter fast.

Underhaill av dorrar bor ske minst 2 gnger per ar eller vid behov.

N Kontrollera att

dorrstéangare ar ratt justerad och smord

7

gangjarn ar smorda med vattenfritt mineralsmorijfett eller syntetiskt smorijfett.
Olja ska inte anvandas. OBS! Gangjarn till aluminiumdarrar har hylsor i plast
och ska inte smorijas.

| e las/slutbleck laser och stéanger utan problem

!
-

las &r smorda

!
|

handtag/trycken ar ordentligt fastskruvade

| e eventuell omglasning sker enligt MTK

glasningsgummit har tata anslutningar i hérn

anslutningstatning/borsttatning ar hel och ren

e drénerings-/ventilationshal for glas inte ar igensatta

o troskel &r ren och fri fran smuts, sné, m.m.
T

Bild 1. Underhall av dorrar.
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Kontrollera att 6ppningsbara delar
fungerar med aktuella beslag

Kontrollera att glas-
ningsgummit har tat

/ anslutning i hérnen

Kontrollera att skruvar och be-
slag ar ordentligt fastskruvade

Bild 2. Underhall av tak.

DRIFT OCH UNDERHALL

Kontrollera att tacklocken
sitter fast i sin snappfunk-

/ tion pa glashallaren

Kontrollera att glas-
ningsgummit har tat
anslutning i hérnen

Kontrollera att dranerings-/
ventilationshal inte ar igentappta

Bild 3. Underhall av fasader.

Bild 4. Avvattning vid takfot.
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DRIFT OCH UNDERHALL
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Bild 4. Exempel pa utvindig servicestege pa tak.

Bild 5. Exempel pa invindig servicebrygga.







REGLER OCH ORDLISTA
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Regler

Glaskonstruktioner styrs av ett antal regler. Vissa dr bindande, sdsom foreskrifterna
i Boverkets bygg- och konstruktionsregler och Arbetsmiljoverkets regelsamling,
andra blir bindande genom att de skrivs in i avtal, till exempel standarder och
branschregler. Ibland stills krav pd CE-miirkning, P-mdrkning och auktorisation for
vissa tillverknings- och montagearbeten.

Byggregler

BOVERKET

Boverkets byggregler BBR finns att ladda ned fran Boverkets webbplats:
www.boverket.se. Av sirskilt intresse nir det giller glas ér foljande avsnitt:
5:221 Brandtekniska klassbeteckningar

5:63 Yttervigg och fonster

6:3 Ljus

6:4 Temperatur

6:5 Fukt

7 Bullerskydd

8:23 Skydd mot fall fran hojder

8:2321 Ricke

8:2322 Ledstinger

8:313 Glas i byggnader

9:21 Klimatskdrm

Aven Boverkets konstruktionsregler innehéller regler for glas- och metallkonstruk-
tioner.

ARBETSMILJOVERKET
Arbetsmiljoverkets foreskrifter AFS 2000:42 ”Arbetsplatsens utformning” finns att
ladda ned fran Arbetsmiljoverkets webbplats www.av.se.

Standarder

SIS dr en medlemsbaserad, ideell férening med 1450 foretag och organisationer som
medlemmar. SIS dr centrum {6r arbetet med standarder i Sverige och samarbetspart-
ner med de europeiska och globala nitverken, CEN och ISO.

Hir redovisas en sammanstillning av de vanligast aberopade standarderna for
fasader och tak samt dorrar. Bestillning av dessa standarder kan ske via www.sis.se.



SS-EN 12152
SS-EN 12153
SS-EN 12154
SS-EN 12155
SS-EN 12179
SS-EN 12365-1

SS-EN 12487:2007

SS-EN 13022-1:2006

SS-EN 13022-2:2006

SS-EN 13051
SS-EN 13116
SS-EN 13501
SS-EN 1364-4:2007

SS-EN 1364-3:2006

SS-EN 13830
SS-EN 13947:2006

SS-EN 14019:2004

SS-EN15434:2006

SS-EN ISO 6946

SS-EN ISO 717-1

SS-EN ISO 717-2

SS-EN ISO 150140-4

SS-EN ISO 12944
Etag 002

REGLER OCH ORDLISTA

FASADER OCH TAK

Glasfasader — Lufttathet — Prestandakrav och klassificering

Glasfasader (curtain walling) — Lufttdthet — Provningsmetod

Glasfasader — Vattentédthet — Krav pa utférande och klassificering

Glasfasader (curtain walling) — Regntéthet — Metod f6r provning under statiskt tryck
Glasfasader (curtain walling) — Motstand mot vindlast — Provningsmetod

Byggnadsbeslag — Tatningslister fér dorrar, fonster, fénsterluckor och glasfasader —
Del 1: Funktionskrav och klassificering

Oorganiska ytbeldggningar — Korrosionsskydd av metaller — Skéljda och icke-skéljda kromate-
ringsskikt p& aluminium och aluminiumlegeringar

Byggnadsglas — Limmad glasinfastning (Structural sealant glazing) —
Del 1: Glasprodukter till system av Structural Sealant Glazing -
Med eller utan barande ramverk, férsedda med enkelglas eller flerglasenheter

Byggnadsglas — Limmad glasinfastning (Structural sealant glazing) —
Del 2: Monteringsregler

Glasfasader (curtain walling) — Vattentsthet — Faltprovning
Glasfasader (curtain walling) — Motstand mot vindlast — Krav
Brandteknisk klassificering av byggprodukter och byggnadselement

Provning av brandmotstand — Icke bérande byggnadsdelar —
Del 4: Curtain walling (t.ex. glasfasader) — Utférande i delar

Provning av brandmotstand — Icke barande byggnadsdelar —
Del 3: Curtain walling (t.ex. glasfasader) — Komplett utférande

Glasfasader — Produktstandard

Termiska egenskaper hos "curtain walling” (t.ex. glasfasader) —
Berékning av vdrmegenomgangskoefficient

Glasfasader — Slaghalifasthet — Prestandakrav

Byggnadsglas — Produktstandard for lastbarande och/eller UV-resistent férseglings- och/eller
fogmassa (fér anviandning vid glasning med lastbarande férsegling och/eller isolerrutor med expo-
nerad foérsegling)

Byggkomponenter och byggnadsdelar — Varmemotstand och vdrmegenomgéngskoefficient —
Berzkningsmetod (ISO 6946:1996)

Byggakustik — Vardering av ljudisolering i byggnader och hos byggdelar —
Del 1: Ljudisolering (ISO 717-1:1996)

Byggakustik — Vardering av ljudisolering i byggnader och hos byggdelar —
Del 2: Stegljudsisolering (ISO 717-2:1996)

Byggakustik — métning av ljudisolering i byggnader och hos byggnadselement —
Del 4: Faltmétning av ljudisolering mellan rum

Farg och lack — korrosionsskydd av stalstrukturer genom malning

Structural Sealant Glazing Systems, EOTA

BYGGA MED METALL OCH GLAS
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EN 13501-2

SS 2218

SS 817304
SS 817345
SS-EN 1026
SS-EN 1027
SS-EN 1125

SS-EN 12207
SS-EN 12208
SS-EN 12210
SS-EN 12211
SS-EN 12219
SS-EN 12365-1

SS-EN 12400
SS-EN 12519:2004
SS-EN 1522
SS-EN 1523
SS-EN 179

SS-EN ISO 10077-1:2006

SS-EN ISO 10077-2

SS-ENV 1627

BYGGA MED METALL OCH GLAS

DORRAR

Brandteknisk klassificering av byggprodukter och byggnadselement —
Del 2: Klassificering baserad pa provningsdata fran metoder som méter brandmot-
stand, utom f&r produkter for ventilationssystem

Byggnadsbeslag — Las och beslag till dérrar och fénster — Terminologi
Dorrar — Ytterdorrar — Klassindelning och fordringar

Dérrar — Inbrottsskydd — Klassindelning, krav och provning

Fonster och doérrar — Lufttdthet — Provningsmetod

Fonster och dorrar — Regntéthet — Provningsmetod

Byggnadsbeslag — Panikutrymningsbeslag man&vrerade med horisontell tryckstang —
Krav och provning

Fonster och doérrar — Lufttathet — Klassificering

Fonster och dorrar — Vattentathet — Klassificering

Fonster och dérrar — Motstandsférmaga mot vindlast — Klassificering
Fonster och dérrar — Motstand mot vindlast — Provningsmetod
Dorrar — Klimatisk paverkan — Krav och klassificering

Byggnadsbeslag — Tatningslister fér dérrar, fonster, fonsterluckor och glasfasader —
Del 1: Funktionskrav och klassificering

Fonster och dorrar — Mekanisk livslangd — Krav och klassificering

Fonster och dérrar — Terminologi

Fonster, dorrar, jalusier och solskydd — Skottsékerhet — Krav och klassindelning
Fonster, dorrar, jalusier och solskydd — Skottsékerhet — Provningsmetod

Byggnadsbeslag — Nédutrymningsbeslag man&vrerade med trycke eller tryckplatta —
Krav och provning

Termiska egenskaper hos fonster, dérrar och jalusier — Berdkning av vdrmegenom-
gangskoefficient — Del 1: Allmanna riktlinjer

Termiska egenskaper hos fonster, dorrar och jalusier — Berékning av varmegenom-
gangskoefficient — Del 2: Numerisk metod fér karm och bage (ISO 10077-2:2003)

Fonster och doérrar — Inbrottsskydd — Krav och klassindelning

GLAS
Se boken Bygga med glas

Branschregler

MTK, MONTERINGSTEKNISKA KOMMITTEN

Monteringstekniska Kommitténs (MTK:s) anvisningar och riktlinjer for val och mon-
tering av glas kan bestillas via MTK:s webbplats: www.mtk.se.

Montering av isolerrutor — riktlinjer

Brand — Val och montering av glas i brandhimmande konstruktioner

Sdkerhet — Val och montering for att minska risken for personskador

Skydd — Montering av glas for sak- och personskydd

Tak — Val och montering av glas i takkonstruktioner

Balkonginglasningar — Rad & anvisningar avseende inglasning av balkonger m.m.



SVENSKA STOLDSKYDDSFORENINGEN, SSF
Svenska Stoldskyddsforeningen, SSE, har regler som kan bestillas pd SSF:s webbplats:
www.ssf.nu.

SSF 200:4 Regler f6r mekaniskt inbrottsskydd, (f.d. RUS)

CE-markning

VAD AR CE-MARKNING?

Byggproduktdirektivet (CPD, Construction Products Directive) inom EU syftar till
att ta bort tekniska handelshinder f6r byggprodukter genom att ge ut harmoniserade
Europastandarder (hEN). For glasprodukter sker detta genom CEN TC 129. Standar-
derna tas fram genom en 6ppen och transparent process och bygger pa konsensus
(numera genom majoritetsbeslut) mellan alla intressenter.

Produkter ska vara CE-mirkta nir de lanseras pd marknaden (i Sverige, England,
Danmark och Irland anser man att CE-mérkningen ir frivillig, medan den i andra
lander &r obligatorisk. I praktiken dr den dirfor obligatorisk dven i Sverige. Man maste
dock folja de krav som ligger till grund for CE-mirkning enligt byggproduktdirekti-
vet. De stora leverantorerna av planglas kan inte avstd.) For att fi CE-markning, det
vill siga overensstimmelse med CPD, maste en produkt uppfylla foljande krav:

1. Genomgd typprovning (ITT, Initial Type Testing) — for att prestandan hos produkt-
typen ska kunna bestimmas och sékerstillas

2. Genomgd tillverkningskontroll (FPC, Factory Production Control) — permanent
intern kontroll av ingdende material, produktionsprocedurerna samt av firdiga
produkter som tillverkaren utfor for att uppfylla hEN-standarderna.

3. Overensstimma med lampligt attestsystem

CE betyder Communauté Européenne. CE-mirkningen indikerar siledes att produk-
ten dverensstimmer med:

» alla villkor i byggproduktdirektivet

» en harmoniserad Europastandard (hEN)

En CE-mirkt produkt kan fritt passera nationella grinser, eftersom CE-mérkningen
visar att produkten uppfyller de egenskaper som redovisas och att den kan lanseras
pa marknaden. Det betyder dock inte att den utan vidare kan anvidndas pd marknaden
ifrdga, utan forst méste dess prestandaegenskaper uppfylla gillande nationella krav.

HUR SER MAN ATT EN PRODUKT OVERENSSTAMMER MED hEN?

Nir en produkt kommer ut pd marknaden maste den atféljas av en forsikran om
overensstimmelse, som innefattar produktens funktioner eller avsedda anvindnings-
omrdden. I forsikran ska bland annat anvandningsomradet for produkten anges och
det ska finnas en kopia pa informationen som medf6ljer CE-mirkningen, det vill siga
uppgift om prestanda hos produktens egenskaper.

NAR SKA MAN BORJA CE-MARKA SINA PRODUKTER?

Nir en hEN-standard publicerats kan CE-markningen av produkter pdborjas nio
mdnader senare. Direfter finns en tolv manader 1lang ”6vergangsperiod”, vid vars slut
alla produkter maste vara CE-mirkta.

REGLER OCH ORDLISTA

Bild 1. CE-madirke.
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Bild 2. P-mdrke.

ISERAD

Bild 3. MTK-mdirke.

BYGGA MED METALL OCH GLAS

Certifiering

P-MARKNING

P-markningen 4r det certifieringsmirke som SP (Sveriges Tekniska Forskningsinsti-
tut) ger. Det stdr for att produkten dr granskad och kontrollerad enligt regler som
finns f6r varje produktomrade. P-mirkningen innefattar krav som kunder, marknad
och myndigheter stiller och kan ga lingre an myndigheternas grundkrav. Utveck-
ling av certifieringsregler sker dérfor i nara samarbete med berérda tillverkare och
anvindare. P-markningen innebir ocksa att tillverkaren méste ha stindig kontroll
av kvaliteten, nagot som SP regelbundet 6vervakar. P-mirkning finns for fsljande
omrdden nir det giller glas och metall:

» isolerrutor

» partier av glas och metall

» montage

MTK-AUKTORISATION

Sedan 1995 auktoriseras de foretag av Glasbranschforeningen som arbetar med
montage av brandklassade partier. Genom de krav auktorisationen stiller garanteras
bestillare att de utforda brandpartimontagen haller den kvalitet som regler och nor-
mer foreskriver. Brandauktorisationen har utvidgat sitt dtagande att innefatta dven
annat montage, diribland P-mirkta partier. Det innebdr att Brandauktorisation har
bytt namn till MTK-auktorisation.

For att kunna bli ett MTK-auktoriserat foretag kravs forst och framst att foreta-
get uppfyller ett antal baskrav gillande ekonomi, forsakringar, yrkeserfarenhet med
mera. Sedan tillkommer kraven pd dokumenterad grund- och vidareutbildning f6r
de medarbetare som ska utfora montaget. Foretaget limnar in en lista pa gjorda
montage under dret till Auktorisationsndmnden som viljer ut ett antal objekt for en
uppfoljningskontroll av montagen. Kontrollen kan ske antingen efter firdigt montage
eller under pdgdende arbete. Kontrollerna genomfors av MTK (Monteringstekniska
Kommittén) eller SP (Sveriges Tekniska Forskningsinstitut).

SVENSK FONSTER- & DORRKONTROLL, SFDK

SFDK Godkinnanderegler ér ett branschgemensamt system for att godkédnna fonster
och ytterdorrar pa den svenska marknaden enligt de krav som anges i de nya EN-
standarderna och pa de nivaer som branschen anser krévs for bra fonster och ytter-
dorrar i svenska bostdder och i 6vriga uppviarmda lokaler.

Huvudmannen for systemet dr Svensk Fonster & Dorr Kontroll, SFDK, en ideell
férening inom Svensk Snickeriindustri som édr en industrisektion inom TME, Tri- och
Mobelindustrifsrbundet. Dorr- och Fonstergrupperna viljer en Teknisk Kommité
som faststéller SFDK-godkdnnande.

Se vidare www.sfdk.se.



Boxfasad

Brostningsglas

Curtain wall

Dubbelskalsfasad

Emaljerat glas

Enhetlig fasad, look-alike
Flervaningsfasad
Glashallare

Kallfasad

Korridorfasad

Limmad glasfasad,
Structural Glazing

Look-alike

Monstertryckt glas,
screentryckt glas

Schaktboxfasad

Stomprofil
Structural Glazing
Tacklock
Varmfasad

A o B matt
Anodisering
Amber

Champagne
Guldanodisering

REGLER OCH ORDLISTA

Ordlista

Ndgra av de termer som anviinds i handboken férklaras i detta kapitel.
I boken Bygga med glas finns fler termer som framfor allt har med glaset att gora.

FASADER OCH TAK

Dubbelskalsfasad som &r indelad saval horisontellt som vertikalt i enheter som féljer
rumsindelningen.

Glas som sitter i de ogenomsynliga delarna i en glasfasad. Ovriga glas i glasfasader
kallas fonsterglas.

Ickebarande yttervdgg som ar placerad utanfor den barande stommen till vilken den ar
infast.

Glasfasad bestdende av tva skal med mellanliggande ventilerad luftspalt. Finns i olika
varianter: korridorfasad, boxfasad, schaktboxfasad och flervaningsfasad.

Glas som tdackmalats med en ogenomskinlig glaskeramisk farg. Emaljerat glas for
glasfasader &r vanligen malat pa insidan. Fargen "bréanns” in genom att glaset hardas
termiskt.

Glasfasad dar fonster och bréstning har samma utseende utifran under dagtid.
Dubbelskalsfasad som inte har nagon indelning, varken horisontellt eller vertikalt.
Beslag som fixerar glas, t.ex. klamfaste, punktfaste, foghallare.

Tvaskalig glasfasad med luftspalt i bréstningar.

Dubbelskalsfasad som &r indelad horisontellt och ventilaras vaningsvis.

Glasfasad dér glaset limmats till en bakomliggande konstruktion. En limmad glasfasad
ger en obruten glasyta utan synliga mekaniska infastningsanordningar (profiler, clips
eller bultar).

Se enhetlig fasad.

Emaljerat glas dér de glaskeramiska fargerna har applicerats i ett visst ménster genom
screentryckning.

En boxfasad med ett ventilationsschakt som forbinder flera vaningar och férstérker den
naturliga ventilationen.

Barande profil som tar upp belastningarna pa fasaden.
Se limmad glasfasad.
Synlig metalldel som técker 6ver skarv mellan glas.

Enskalig glasfasad utan luftspalt i bréstning.

DORRAR
Laskistans placering i profilen. Dessa matt avgér matt pa cylinderbehor.
Kemisk ytbehandling av aluminiumprofil.

Beteckning pa brun anodiseringskulér. Finns i 3 olika varianter: ljus, leverantérens
standard och mork.

Beteckning pa anodiseringskulor som har "champagneliknande” kulor.

Beteckning pa anodiseringskulér som har "guldliknande” kulér. Obs Guldanodiserade
kulérer &r inte sa fargbestandiga som amber/champagne da detta &r en infargnings-
metod.

BYGGA MED METALL OCH GLAS
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Brandisolerad profil

Bruten kdldbrygga

Diagonalklossning

Dorndjup

Dorr

Dorrautomatik
Elektromekanisk dorregel

Fallkolv

Fri 6ppning
Fyllning
Glasmatt,

Glasdagmatt,
Glasfalsmatt

Glidarm
Impulsorgan
Karmyttermatt
Klossning

Klamfri bakkant
Klamrisk

Kolv

Koordinator

Modulmatt

Modulprofil
NCS

Parallellarm
Plosmatt
Pallare

RAL

Sensor

Slutbleck
Smalprofil
Syrafast
Trycke
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Isoleringen &r av brandhdmmande material. Avser att férhindra vérmespridning vid
brand.

Delad profil med plastmaterial som skiljer utsidan fran insidan, f6r att férhindra vérme-
genomgang.

Dérrar och fonster av metall ska diagonalklossas for att sakerstalla konstruktionen.
Observera att alla brandglas inte &r tillatna att klossas. Se godkannande.

Métt som anger placering av lascylinder placering i laskistan. Mest férekommande 28,
35 och 50 mm.

GD - Gangdérr, AD — Aktiv dorr: Anger vilken dérr som dppnas forst. PD — Passiv
dorr, SD — Sidodorr: Anger vilken dérr som inte anvinds forst.

Speciellt aggregat som genom impuls Gppnar och stdnger dérren automatiskt.

Elektromekanisk ldsenhet som sammankopplar dorrbladets 6verkant med dérrkarmen
genom en mekanisk koppling. Laser vid spanning och frikopplar alltid automatiskt vid
spanningslost tillstand.

Kolv med snedskuret dndplan.
Se bild 9, kapitel 4.
Plat, tra, glasisolering, etc.

Se bild 2, kapitel 4.

Dérrstangare som ligger parallellt med dérrbladet.
Armbagskontakt (AK). Dragsnére. Nyckelbrytare. Radar.
Se bild 9, kapitel 4.

Klossar av plast att stilla glaset pa (i brandklassade konstruktioner av obréannbart
material).

Speciell gangjérnskonstruktion som férhindrar klamskador.

Vid skjutddrrar. Dorrar far inte 6ppna i sin helhet. Alla rérliga delar maste stoppa minst
20 mm innan vertikalt mote.

Rorlig lasdel, placerad i las eller annan sparrande anordning, som skjuter ut genom
lasstolpe, kantskena eller dylikt.

Beslag som anvénds ihop med dérrstéangare pa dubbeldérrar, s& att dessa sténgs i
rétt ordning.

Byggmatt (halets matt, karmyttermatt plus drevman), angivet i dm eller mm, t.ex.
21 dm=2100 mm.

Ca 90 mm bred profil, anvénds vid las med 50 mm dorndjup.

Beteckning pa svensk fargskala (Natural Color System skapat av Skandinaviska
Farginstitutet AB).

En typ av glidarmsystem dar systemet ligger parallellt med dorrbladet.
Avstand fran utsida karm till slutbleckets fall.

Pakérningsskydd, anvénds for att férhindra karmskador. Lampligt t.ex. vid varumottag-
ningar, dar truck- och palltrafik forekommer.

Beteckning pa tysk fargskala (fran den tyska organisationen Reichsausschuss fir
Lieferbedingungen).

Sékerhetsanordning for att férhindra 6ppning eller stdngning nér nagon &r i vagen som
kan skadas.

Beslag for montering i karm avsett att férstarka denna vid kolvurtag.
Ca 50 mm bred profil, anvénds vid las med 28 och 35 mm dorndjup.
Speciell rostfri kvalitet avsett fér utomhusklimat.

Handtag for att mandvrera lasets tryckesfall.
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BYGGA MED METALL & glas 4r en handbok
for att ge en vagledning i de grundprinciper som
finns for att bygga fasader, dorrar och tak. Den ar
tankt som stod — tillsammans med boken Bygga

med glas — for saval arkitekter som projektorer

och fasadentreprenorer. Boken ger underlag for
att stalla funktionskrav samt exempel pa detalj-
|6sningar. Den ger ocksa hanvisningar till bran-

schens regler och aktuella standarder.

% Glasbransch
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