





Blyinfattning av glas &r ett traditionsrikt hantverk som spé&nner éver ménga kunskapsomraden.
Material, verktyg och arbetsteknik dr i stort sett detsamnma som anvénts ménga hundra ar. En del
av arbetsuppgifterna &r renovering och restaurering av éldre blyinfattade fénster. Dessa finns i
antikvariskt vardefulla byggnader, i offentlig milj, flerbostadshus och i villabebyggelse. De olika
anvdndningsomré&dena kraver stort kunnande fér att de ska kunna omhd&ndertas pd ratt satt. Vid
nytillverkning av blyinfattade glas ar det viktigt med en kénsla fér farg och form och respekt for att
alltid leverera en fullvardig produkt.

For alla som redan &r i branschen och fér nya pé vag in i hantverket, sé& dr det ett utmanande,
utvecklande och mycket inspirerande hantverk. Med hénsyn till konstglasmdéstarnas och glas-
mdlarnas ldnga hantverkstradition, med rotter i medeltiden, ar det viktigt att kunna bevara, vidare-
utveckla, och frémja konstglasmdstarnas och glasmalarnas yrkeskunskaper som en viktig del i vart
kulturarv. Det ar ett gemensamt ansvar att strdva efter att I&ta vara inhemska konstglasmastare &
uppdrag och inte onddigtvis Idmna ut uppdrag till utlédndska féretag. Konstglasmdasteri och glas-
mdleri a@r idag specialnischer inom glas och utférs oftast inom samma ateljé.

Ofta foérknippas blyinfattat glas med kyrkfénster. Bade i mycket gamla som nyare moderna kyrkor
runt om i varlden. Har krévs det specialistkunnande nar fonstren ska omhéndertas. | manga fall &ér
det en renovering eller en restaurering som krdvs. Vilket ménga yrkesskickliga konstglasmastare och
glasmadlare utfér. Vid medeltida blyinfattade fonster kan &ven konserveringsarbeten bli aktuella.

Fénsterglas hade tidigt sin uppgift att slédppa in ljus i byggnader men antikens mdstare sédg majlig-
heten att med olikfargade glas skapa vackra motiv och en unik atmosfar inne i byggnaden. Sarskilt i
kyrkor men dven som utsmyckning i andra byggnader.

Blyinfattning, konstglas och bruksglas

Blyinfattade glas ar en glaskonstruktion dér mindre glas hélls samman av blyspréjsar. Bly har
anvdnts och anvdnds an idag for att det ar mjukt och 1att att bearbeta och sammanfoga.

Konstglas kan ha flera betydelser. | blyinfattat glas bendmns en utférd blyinglasning som ar figura-
tiv eller nonfigurativ som konstglas. De glasféremadl som en glasblésare framstdller som vaser och
andra konstféremadl &r det som vi vanligen bendmner konstglas.

Bruksglas bendmns de glasféremdal som vi anvander i hushdllet som dricksglas, glastallrikar, skalar,
formar och liknande. De kan ocksé vara framstéllda av en glasbldsare men de stora méngderna ér
formpressade.

Glas bestdr vanligtvis av kvartssand, soda, kalk och kaliumkarbonat. Férutom det anvénds glasrester
frén tidigare produktioner och andra &mnen, beroende pad vilken typ av glas som framstdlls.

Framstdllningsmetoder

Dagens industriella framstallning av planglas/floatglas, sker ndstan uteslutande med floatglasme-
toden. Den framstdller glas frdn 3 mm till 25 mm tjocklek vanligtvis i format 6,0 x 3,2 meter. Float-
glaset &r mycket plant och behdver inte slipas eller poleras efter framstdaliningen.

Maskinglas framstdlldes fére flotglastillverkningens tid i stor utstrdckning med en industriell tillverk-
ning. Den var dominerande under 50 ar till mitten av 1900-talet men tillverkas fortfarande i liten
skala. Det ar inte absolut plant utan kan ge ett glas med mer liv. Maskinglas anvénds bland annat
som ersdttningsglas i dldre fénster.

Munblast glas framstdlldes och framstdlls fortfarande enligt cylindermetoden eller kronglasmetoden.
Den senare &ven bendmnd mdnglasmetod. Cylindermetoden utférs med glasbldsarpipa dér glaset

formas till en I&ng cylinder. Den kan sedan klippas upp och planas ut och skaras till i 6nskat format.

Metoden anvdndes under 1800-talet till slutet av 1930-talet men det tillverkas fortfarande munblést

glas for sarskilda andamdl.

Kronglasmetoden utférdes med att glasblasarpipan fdngade upp en stérre glasklump fran smalt
glasmassa som bléstes till en glaskula. Glaskulan férdes dver till en jérnsténg dér den sedan hetta-
des upp och roterades. Efter det formades en cirkuldr glasskiva. Glasskivan blev olik i tjocklek och i
mitten ddr jarnstdngen suttit formades ett mittparti kallad oxéga. Metoden utvecklades I&ngt tillba-
ka men i Europa kom den under 1500- eller 1600-talet.

Glas i blyinfattade fonster

| aldre blyinfattningar, fore 1930, gdller som en tumregel att glaset dr munbldast eller gjutet. Det kan
vara infargat i glasmassan eller malat. Den inférgade glasmassan kan ha mdénga kulérer i tusentals
nyanser. Aven for nytillverkning finns dessa nyanser att f& som munbldst glas. P& marknaden sdljs
de d& som &kta antikglas.

Malade glas utférdes och utférs med specialfdrger som appliceras pd glaset och dérefter branns i
ugn. For att f& fram motiv och olika nyanser mdste glas malas och brénnas i flera och ibland ménga
antal omgdngar. Fargen skiftar vid brédnningen varfér det krévs mangdrigt kunnande fér att nd det
t&nkta slutresultatet.

Glas i aldre blyinfattningar har en tjocklek av mellan 2-3,5 mm beroende pd typ av glas. Glas ar ett
mycket starkt material men sprétt. Det innebdr att glas alltid mdéste hanteras varsamt men att det i
en korrekt utférd konstruktion har en mycket ldng livsléngd.



Miljéoch h'ilsd”

Tekniken att med blyspréjsar sammanfoga mindre glasbitar till en stor glasyta, har anvénts sedan
antiken och ar i princip densamma idag vid nytillverkning av blyinfattade fénster. Det blev i dldre
tider en bra metod dé& man inte kunde framstalla stérre glasrutor.

Bly och blysprojs
Bly ar ett utmarkt material d& det har perfekta egenskaper att kunna forma sig i olika konturer runt

glaset. Spréjsen ar formad som en H-profil med spdr dar glaset satts in. Blyspréjsen sammanfogas
med l6dtenn.

Det finns inget ersattningsmaterial fér bly i blyspréjsar som har samma unika egenskaper. Bly
anvands darfér saval i nytillverkningar av blyinfattade glaskonstruktioner som vid renoveringar och
restaureringar av &ldre blyinfattade fonster.

For att fd en blyinfattning tat och kunna motstd dven regn och vind sé tatas blyspréjsen med kitt.
Stérre blyinfattningar kan stagas upp av stédjdarn av olika material och med olika metoder. Stodjéar-
nen omndmns i en del fall som stormjarn.

Med blyspréjsens specifika egenskaper har man, férutom rektanguldra rutor, dven kunnat samman-
foga runda glas och andra former for att kunna skapa ménster och motiv med olika farger. Det ar
med andra ord ett exklusivt gammalt konsthantverk. Vackra blyinfattningar syns férutom i kyrkor
Gven i &ldre flerbostadshus, patricierhus, butiker och i villor och smahus frdn 30- och 40-talet.

| dagens moderna arkitektur férekommer blyinfattningar ofta i inredningar, utsmyckning av dérrar
och fonster liksom i vitrinskép och lampkupor. Blyinfattningar satts dven in i isolerrutor som mellan-
ruta i en treglaskonstruktion.

Livsldngd pad blyinfattat glas och glasmadlningar

Det finns an i dag blyinfattningar frén medeltiden, materialet har alltsé en l&ng livsldngd. Glas som

material har ingen bortre livsldngt, det &r en oornagisk smaéltprodukt som inte bryts ner eller emitte-
rar ndgra andra dmnen. Skadorna som uppstdr pd glas och glasmalningar ar av mekanisk paverkan,
miljépdverkan och “tidens tand”.

Bly péverkas av den yttre miljén och blir med dren sprétt och kénsligt for yttre pdverkan som rorelser
i byggnader, péverkan av vind och regn och olika partiklar i luft. Livsidngden pd blyinfattade fonster
varierar och beror bland annat pd beldgenhet, tillverkningsteknik, blyspréjsens kvalitet och dlder. Sit-
ter fonstret skyddat i en tempererad inomhusmiljé kan livslédngden vara I&dng. Vid en besiktning kan
en god uppskattnig ges av blyets status och en uppskattad livsléngd av blyinfattningen ges tillsam-
mans med behov av &tgdrder.

Tillverkning, dtervinning och aterbruk

Ur miljdsynpunkt &r glas ett mycket miljévanligt material. Det finns inga miljéfarliga dmnen i glas
och det avger inga &dmnen dé det &r ett inert material. Det betyder att glas som material inte reage-
rar kemiskt med andra dmnen under normala férhallanden. Glas ar mycket lampligt for aterbruk
och atervinning till nya glasprodukter dé det kan omvandlas otaliga génger utan att férlora sin
egenskap. Vid nytillverkning av glas krévs det dock stora méngder energi. Idag tillgodogérs merpar-
ten av varmeenergin vilket minskar miljép&verkan.

Bly och blyrester

Bly ar en halsofarlig produkt och samhdéllet arbetar aktivt med att fasa ut produkten. D& det inte
finns ndgon ersattningsprodukt fér att omhdnderta éldre blyinfattningar eller for nytillverkning av
blyinfattningar, kommer bly att finnas kvar fér att sdkerstalla vart kulturarv. Viktigt @r att understry-
ka ar att bly ar ofarligt fér ménniskan som blyspréjs i sin fénsterkonstruktion. Fér de som kommer i
storre berdring av bly, som konstglasmdéstare som omhdndertar befintliga blyfénster och nytillverkar
sédana, finns sarskilda arbetsmiljéregler utfardade av Arbetsmiljéverket.

Blyrester som uppkommer vid arbete med blyspréjs, samlas ihop och l&émnas till &tervinningscentral
for omhdandertagande som kemiskt avfall. Foér konstglasmdstare dr detta ett litet problem dé det
inte blir ndgra stora spillméngder och kunskapen om kravet p& dtervinning ar val kant.



| Att omhénderta dldre

blyinfattade glasfonster

Vid uppréttande av vard- och underhdlisplaner fér den byggnad man som byggherre ar ansvarig
for, ar det klokt att starta med en inventering och statusbesiktning av sina blyinfattade fénster. Skyl-
digheter for kulturarv finns i Kulturmiljdlagen, KML och dess férordning samt i olika handb&cker med
rad och anvisningar.

KML sager: "Kyrkobyggnader och kyrkotomter skall vérdas och underhéllas s& att deras kulturhisto-
riska varde inte minskas och deras utseende och karaktdr inte férvanskas.”

Lansstyrelsen har myndighetsansvar att godkénna stérre underhdllisédtgdrder.

For att Svenska kyrkan ska kunna ta detta ansvar underldttas det med upprattandet av en vérd- och
underhéllsplan (VU-plan). Vérd och underhdll av de kulturhistoriska vérdena ar en vésentlig del av
kulturmiljolagen, dess féreskrifter och dverenskommelsen mellan Svenska kyrkan och staten gdllan-
de den kyrkoantikvariskaersattningen (KAE).

Vard- och underhdallsplan

En vard- och underhdlisplan bestdr oftast av ett vérdprogram och en underhdllsplan. Vardprogram-
met tar upp de antikvariska forutsadttningarna och underhélisplanen omfattar férslag pé édtgarder,
tidplan och kostnader. Enligt foreskrifterna till 4 kap. KML ska en VU-plan I&dmnas till lansstyrelsen for
yttrande, de ska dven revideras minst vart tionde ar.

Planens syfte ar att tjdna som underlag fér framtida dtgdarder och férhoppningen ar att f& en sam-
syn kring framtida vard och underhdll. Planen ersatter inte ldnsstyrelsens tillstdndsprévning i ndgot
hdnseende men lagen medger dock att sedvanligt underhdllsarbete och bradskande reparationsat-
gdrder far utféras utan tillstdnd men material och metoder ska anvandas lémpliga fér byggnadens
kulturhistoriska varden. Darfor ar det viktigt att planen innehdlle relevant information, 1&dmpliga
material och metoder som ska anvéndas foér att nd upp till lagens lagkrav.

Statusbesiktning och atgdardsférslag

Vid uppréttande av vard- och underhdllsplaner, ar det klokt att starta med en inventering och
statusbesiktning av sina blyinfattade fonster. Till hjalp krévs dé& en sakkunnig dar konstglasmdéstare
och vid blyinfattatde bemalade glas, glasmdélare, med sitt méangdriga hantverkskunnande och erfa-
renhet av blyinfattade fénster, kan vara den sakkunnige.

Vid ett uppstartsmote ar det en fordel att dven f& med en ansvarig byggnadsantikvarie fradn lans-
styrelsen och kyrkans stiftsantikvarie tillsamnmans med férsamlingens representant och sakkunnig
konsult eller entreprenér. Man kan da utifrén en férsta genomgdng komma fram till en ungefarlig
omfattning och behov av ldmpliga atgarder. Tillstdndsprévning och ansékan om kyrkoantikvarisk
ersdttning underlattas fér alla parter om detta inledande méte har genomférts.

Det finns flera aspekter att beakta vid beslut om dtgard. Ett kyrkféonsters syfte och kulturhistoriska
varde: - Ar det vad som den ursprungliga konstndren ténkte sig? Ger det kyrkobesdkaren, betrakta-
ren, gladjen i att uppleva det vackra kyrkfénstret/smycket? Eller &r det att bevara det i det skick det
dr med sin patina och den férslitning som skett?

Diskussionen hamnar latt i frégan om det &r ett medeltida fénster med medeltida glasmalningar
som mdste bevaras i ursprungligt skick, eller &r det ett aldre kyrkfonster som kan omhéndertas med
utbyte av glas och blysprdjs i samma utférande? Denna typ av frédgestallningar dr bra att ta stall-
ning till i tidigt skede vilket underl&ttar beskrivning av atgard.

Vid uppréttande av upphandlings-/férfrdgningsunderlag &r det av stor vikt att férsékra sig om att
anlita féretag med rétt kompetens, kunskap och erfarenhet inom konstglasmésteri och glasmaleri
och vid behov dérefter samrdda med konservator.

Skyddsglas

Skyddsglas finns monterade bdde utvandigt och invandigt i en del av Sveriges kyrkor och offentliga
byggnader. Det kan vara positivt ur bevarande- och energisynpunkt. Dock ar det kdnsligt ur bygg-
nadsfysisk synvinkel d& det kan ansamlas fukt som kondensvatten och smuts mellan glasen. Om
skyddsglas finns uppsatta ska de kontrolleras avseende fukt i karmar och som kondens. Dranerings-
hal fér avledning av kondensvatten mdste hédllas rena. Om ventilation av luftspalten &r utférd ska
dess funktion kontrolleras vid arlig eller tva ars kontroll.

Reparera, renoveraq, restaurera, konservera

Det &r ofta en diskussion i dialog med bestdllare om vad som menas med och ndr olika atgarder
behover utféras avseende renovering, restaurering, reparation eller konservatorarbete.

Ur RAA’s handbok “Fem Pelare - en vdgledning fér god byggnadsvdrd

Konservering betyder att bevara i befintligt skick. Konservering innebdr att en byggnad, en bygg-
nadsdel eller ett foremal sdkras tekniskt, s& att forfall hejdas utan att utseendet &ndras eller patinan
forstors.

Renovera betyder fornya och innebdr ofta att férsatta byggnaden i ett skick som om den vore ny,
till exempel genom att byta ytskikt, inredning, installationer med mera..

Reparera betyder att laga eller istdndsatta. Utgér ofta en del av underhdllsétgdrderna.

Restaurera betyder att dteruppratta, dterstdlla eller &terféra en byggnad till ett tidigare eller
ursprungligt skick eller tillstdnd. En restaurering férutsatter att tillrackligt mycket finns bevarat av
spdr, tidsskikt och originalmaterial for att sdkerstalla en s& hég grad av autenticitet som méjligt.
Ingreppen bor vara f4; tillagg eller férandringar bér begrénsas och byggnadsarbeten bér ske med de
metoder och material som anvéndes nar byggnaden uppférdes.”

N&r underhdllsarbete ska utféras pd ett blyinfattat fonster i en kyrkobyggnad eller i en byggnads-
antikvarisk miljo, sker det till stérsta del som ett restaureringsarbete. Det innebdr ett varsamt,
yrkeskunnigt hantverksarbete. Ndr en statusbesiktning genomférs kommer alla aspekter ovan att

beaktas och stdllning tas om &ven ett konservatorsarbete ska utféras.
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Glasmdstare

Historiskt var glasmdsteriarbeten ett skrévdsende. Det avskaffades under mitten av
1800-talet och glasmdstaren &r nu en yrkeskategori som andra hantverksyrken. Under
1900-talet utférde ett glasmdsteri sedvanligt glasningsarbete av nya fénster och repara-
tion av dldre fonster, glasning av bilar, traktorer och bdatar, inramning av tavlor, blyinfatt-
ningar, véxthus med mera. Senare under 1900-talet skedde en stor teknikutveckling av
glas och hantverket blev mer specialiserat. Blyinfattningar utférs nu av konstglasmdstare
och endast ett par glasmdsterier har dven blyinfattningar som en gren av sin verksamhet

Konstglasmdstare och glasmdlare

Konstglasmdstare utbildas under en flerérig utbildning vid skolor i Europa. Det &r en
l&rlings- och mdstarutbildning som dels sker i skola men ocksd under handledning ute i
konstglasmdastarféretag. | Sverige sker utbildningen som larlingsutbildning ute i féretag
med kunskap frén flera generationer. Underlag fér grundutbildning finns i utbildningsma-
terial framtaget av Glasbranschféreningen.

Byggnadsantikvarie

Byggnadsantikvarier har en viktig roll i sin yrkesutdvning hos Lansstyrelser, Ldnsmuseer,
Svenska kyrkan, Riksantikvariedmbetet, arkitektkontor, konsultféretag med flera. Utbild-
ningen sker vid universitet i Géteborg och Visby. Byggnadsantikvarier kommer in som
sakkunniga dven avseende blyinfattade fonster.

Konservatorer

Konservatorer utbildas dels vid universitet men dven som en del i konstglasmdstarens
utbildningar i Europa.

Ovriga yrkesgrupper

Vid omhd&ndertagande av blyinfattade fénster kan fler yrkesgrupper komma in som spe-
cialister inom sten, plat och trd samt stallningsbyggare och féretag med olika lyftanord-
ningar. Det blir oftast konstglasmdstarens uppdrag att samordna de olika kategorier som
behovs for ett uppdrag.
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Som en del av en byggnads drift och skétsel utférs ronderingar. Vid den érliga ronderingen for

kontroll av &tgdarder ingdende i det avhjélpande underhdllet, ska dven VU-planens krav och rekom-
endationer omhdndertas. Ronderingar och skétsel &ar oftast uppdelad pd veckovis, manadsvis och
halvarsvisa &tgarder. Hur de ska utféras beskrivs i checklistor och skétselanvisningar. Vérdbehovet
av blyinfattade fonster omfattar framst rengéring som en stadrutin. D& dessa fonster vanligen sitter
hogt och lite svartillgangligt kan det vara svért med vare sig veckovis eller mdnadsvis rengéring. Det
ar dessutom ett kansligt material som kraver specialkunskap fér att kunna utféras pd ratt satt.

Skétselplaner och skétselanvisningar kan med férdel uppréttas och utformas anpassade till respekti-
ve byggnad med hdansyn till olika férutséttningar som alder, typ av smutsavlagringar pd in- och ut-

sida skador fénstrens kondition etc. Vid felaktiga metoder och intervaller finns det stor risk for dkade
skador och darmed 6kade kostnader framéver.

Bemdlade glas &r sarskilt kansliga varfér skdtsel av dessa kréver specialkunskaper och kompetens
inom glasmdleri. Drift- och skétselatgdrder kan beskrivas med dels tidsintervall och dels hur &tkom-
liga fonstren ar, exempelvis lattdtkomliga och svardtkomliga fonster vilket kan ge olika tidsintervall
och typ av dtgdrd. For de svardtkomliga fonstren kan skdtsel samplaneras med andra dtgérder som
kraver stallning eller skylift.

Exempel pa intervall som mdste anpassas till varje fastighetsobjekt:

Lattatkomliga fonster
Halvarsvis invédndigt

Typ av rengdring enligt skotselanvisning

Tvaarsvis utvdndigt

Typ av rengdring enligt skétselanvisning och/eller med hjélp av sakkunnig

Svardatkomliga fonster

Femdrigt utvédndigt

| samband med avhjdlpande underhdll tillsammmans med eller utférd av sakkunnig

10-Grigt invédndigt

| samband med avhjdlpande underhdll tillsammans med eller utférd av sakkunnig
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Underhdllsplaner, avhjdlpande och planerat

Underhdllet planeras som avhjdlpande, dven kallat [6pande, underhdll och planerat underhdll. Uti-
frédn den status som konstateras vid besiktning, fére upprattande av en UH-plan, kommer planerade
&tgdrder att tidsattas. Det kan innebdra att stérre dtgdrder ska planeras i ratt ordning och i god tid.
En storre dtgard kan behévas inom en fem till tiodrsperiod och att det darefter inte krévs en stor res-
taurering férrdn ménga decennier framover. Det kan ocksd innebdra att intervallen skiljer sig at frdn
fonster till fonster beroende pa tidigare restaureringar eller p& grund av var fonstren sitter utifran
v&derpaverkan eller mekanisk dverkan av tréd eller annat.

Avhjdlpande underhadll
Det avhjalpande, 16pande, underhdllet kraver yrkeskunniga och erfarna hantverkare som till exem-

pel konstglasmdstare, mdélare, stenarbetae och snickare.

For att fd I16pande underhdllsplaner och tidsintervaller att fungera, ge bra langsiktiga och forsvar-
bara resultat, mdaste intervallstider och &tgdrder anpassas individuellt efter varje projekt. Faststdllda
intervallstider kan ge fel trygghet i att férebygga skador.

Darmed kommer ett underhdlisforslag, efter en besiktning pd plats, med hansyn till dlder, material,
smutsbeldggningar och allméntillstdnd av blyinfattning/glasmaleri, att ge en underhdllsplan som ar
unik for de statusbesiktigade blyinfattade fonstren. Se exempel pd sid 14.

Planerat underhall

Akut atgdrd inom fem- eller tio dr ut- och invdndigt

Nar det vid statusbesiktning konstateras att fénster &r i akut behov av en total restaurering beroen-

de p& dalder och yttre paverkan, laggs denna atgard in som férsta planerade atgard i UH-planen.

Det innebdr sannolikt att fonstret kommer att demonteras i sina olika paneler for att i ateljémiljé
omhdandertas.

Blysprojs ersatts med ny.
Trasiga eller defekta glas ersétts med likvardiga eller restaurerade.
Alla glas rengoérs.

Stag slipas och mdlas eller ersatts med likvardiga.

Allt arbete utfors sa att det ursprungliga fonstret aterfdr sin ursprungliga funktion och straglans.
Arbetet utférs av konstglasmastare/glasmalare och kan samordnas med olika féretag.

Framtida planerat underhall

Om en akut renovering/restaurering utforts, sa sker omh&ndertagandet av de blyinfattade fonstren
med hjalp av det avhjélpande/lépande underhdllet enligt vardplanen.

| underhallsplanen laggs framtida sarskilda statusbesiktningar in for att konstatera de blyinfattade
fonstrens kondition. Besiktningen ger underlag till att vardplanen och sk&tselanvisningarna &r de
rétta och att den framtida tidsatta kommande stérre atgdrden for fonstren, ar realistisk i underhdlls-
planen.

Allmadnt

Vid alla vérd- och underhdllsétgdrder med stélinings- och lyfthjglpmedel bér samordning ske med
andra yrkesgruppers planerade arbeten.
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info@gbf.se
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Foto

Sid 1,3, 6-7, 11: Séren Hakanlind

Sid 4, 12-13: Fonstret "Hopp” i Lunds domkyrka, av Erika Lagerbielke,
Foto: Karin Bjérkquist

Sid 5, 8-9: Glasbranschféreningen

Sid 9: iStock, Glasbranschféreningen




GZ0g Uabuluaiopyosupigsn|oG

Glasbransch

FORENINGEN



